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Vorbemerkung

Die Leitstelle fiir Fragen der Radioaktivititsiiberwachung bei erhohter natiirlicher Radioaktivitét
des Bundesamtes fiir Strahlenschutz ist durch Erlass des BMU (Erlass RS II 6 — 15802/1 vom
07.06.2002) zustédndig fiir die Sicherstellung eines bundeseinheitlichen Qualitéitsstandards bei der
Uberwachung der Umweltradioaktivitit durch natiirliche Radionuklide aus bergbaulichen oder
industriellen Tatigkeiten geméf Strahlenschutzverordnung und Strahlenschutzvorsorgegesetz.

Beziiglich der Qualititsanforderungen an Messgerite zur Ermittlung der Strahlenexpositionen ist
in der Richtlinie fiir die Uberwachung der Strahlenexposition bei Arbeiten nach Teil3 Kapitel 1
und 2 StrlSchV (GMBI 2004, Nr. 22, Seite 418 - 431) festgelegt, dass zu diesem Zweck
Messgerite einzusetzen sind, die die erforderlichen physikalisch-technischen Eigenschaften
besitzen und deren Konformitit mit geltenden metrologischen Anforderungen nachgewiesen ist.

Mit dem vorliegenden Dokument legt die Leitstelle im Rahmen ihrer Zustdndigkeit die
konstruktiven und messtechnischen FEigenschaften von Messgerdten fiir Radon und
Radonzerfallsprodukte fest und konkretisiert die Anforderungen der Normenserie DIN IEC
61577. Die Festlegungen gelten fiir alle Bauarten von Geriten, sowohl fiir direkt ablesbare
elektronische Messgerite als auch fiir passive Messgerite. Der Mindestpriifumfang fiir die
festgelegten Anforderungen wird in Abhéngigkeit von der Bauart spezifiziert.

Bei Verwendung der Messgerite fiir die Uberwachung der Strahlenexposition durch Radon ist
die Konformitdt mit diesen Anforderungen mittels Typpriifung nachzuweisen. Der Konformi-
tatsnachweis ist vom Hersteller oder Lieferenten der Messgerite zu erbringen.

Zur Sicherstellung eines einheitlichen Qualitdtsstandards wird empfohlen, die Konformitidt mit
den vorliegenden Anforderungen auch fiir Messgeridte nachzuweisen, die zur Ermittlung von
Strahlenexpositionen durch Radon und Radon-Zerfallsprodukten im Freien oder in Wohnungen
und anderen Aufenthaltsraumen auB3erhalb geltender rechtlicher Regelungen eingesetzt werden.

Der Nachweis, dass diese Anforderungen erfiillt sind, entbindet den Anwender nicht von der
Pflicht, weitere MaBnahmen der Qualititssicherung durchzufiihren, wie z.B. die regelmiBige
Kalibrierung der Messgerite oder die Teilnahme an Vergleichspriifungen.
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1 Geltungsbereich

Diese Anforderungen gelten fiir alle Bauarten von Messgeriten, die fiir die Ermittlung der Mess-
groBen Radon-222-Aktivitdatskonzentration, Radon-222-Exposition, potenzielle Alphaenergie-
Konzentration der kurzlebigen Radon-222-Zerfallsprodukte oder potenzielle Alphaenergie-
Exposition der kurzlebigen Radon-222-Zerfallsprodukte in der Raum- bzw. Atemluft von Woh-
nungen und Arbeitsplédtzen eingesetzt werden.

2 Zweck

Die vorliegenden Anforderungen sind die Grundlage fiir die Konformitdtsbewertung von Mess-
geriten beziiglich geltender messtechnischer Normen. Bei Messgeriten, die diese speziellen An-
forderungen erfiillen, kann auch davon ausgegangen werden, dass sie die Anforderungen der
DIN IEC 61577-2 bzw. DIN IEC 61577-3 ertiillen.

Der Nachweis der Konformitit eines Messgerdtes mit diesen Anforderungen gilt gleichzeitig als
Eignungsnachweis entsprechend der Richtlinie fiir die Uberwachung der Strahlenexposition bei
Arbeiten nach Teil3 Kapitel 1 und 2 StrlSchV.

3 Begriffsbestimmungen

EINFLUSSGR@BE: Eine Einflussgrofle ist eine Grofe, die nicht MessgroBe ist, jedoch das
Messergebnis beeinflusst.

EINSTELLDAUER: Zeitspanne zwischen dem Beginn der Einwirkung eines bestimmten Wertes
der Messgrofle auf die Detektoranordnung bis zum Erreichen von 90 % der Gleichgewichtsan-
zeige oder, fiir integrierende Messgerite, von 90 % der ersten Ableitung nach der Zeit.

NENNBETRIEBSBEDINGUNGEN: Bereiche der Messgro3e und der Einflussgroflen, bei denen
die auftretenden Messabweichungen innerhalb festgelegter Grenzen sind, sowie andere wichtige
Forderungen fiir den bestimmungsgemif3en Betrieb des Messgerites.

MESSGROBE: Die MessgroBe ist die GroBe, die Gegenstand der Messung ist.

MESSWERT: Durch ein Messgerit alleine oder in Verbindung mit anderen Einrichtungen gelie-
ferter Wert der Messgrof3e.

MESSABWEICHUNG: Differenz des Messwertes vom richtigen Wert der Messgrofe.

MESSBEREICH: Der Wertebereich einer MessgroBe, fiir den die Messabweichungen eines
Messgerites innerhalb der vorgegebenen Fehlergrenzen liegen sollen.

TYPPRUFUNG: Priifung eines Gerites oder mehrerer Gerite, die nach einer bestimmten Vor-
gabe gefertigt wurden, zum Nachweis, dass bestimmte Spezifikationen eingehalten werden.



4 Messgrofie

Die Messgrofe ist die Radon-222-Aktivitidtskonzentration oder die Radon-222-Exposition oder
die potenzielle Alphaenergie-Konzentration der kurzlebigen Radon-222-Zerfallsprodukte oder
die potenzielle Alphaenergie-Exposition der kurzlebigen Radon-222-Zerfallsprodukte.

Die Messgrole wird in der Regel mit einem indirekten Messverfahren bestimmt, bei dem der
Wert der Messgrofle durch Messung von Gréflen gewonnen wird, die mit der Messgrofle funk-
tional verbunden sind.

5 Bauarten der Messgerite

Ein Messgerit zur Bestimmung der Strahlenexposition durch Radon- und Radonzerfallsprodukte
besteht im Allgemeinen aus einer Messsonde und einer Anzeigeeinheit. Die Messsonde enthélt
einen Detektor und eine Einrichtung zur Probeentnahme. Die Anzeigeeinheit wandelt das vom
Detektor abgeleitete Messsignal in einen Messwert um, der angezeigt oder gespeichert und zu
einem spiteren Zeitpunkt ausgelesen wird.

Die Messsonde kann,

- entweder mit der Anzeigeeinheit verbunden sein, so dass der Wert der Messgrofe direkt
ablesbar ist und/oder auf einem elektronischen Datentriger aufgezeichnet wird (direkt ables-
bare Messgeriite), oder

- nicht mit der Anzeigeeinheit verbunden sein, so dass der Wert der Messgrof3e erst nach einer
separaten Auswertung des Detektors der Messsonde festgestellt werden kann (passive
Messgerite bzw. Messeinrichtungen).

Die Probeentnahme kann sowohl ohne als auch mit aktiven Einrichtungen der Luftfoérderung
(z.B. Pumpe) erfolgen. Wenn das Messgerit keine aktiven Einrichtungen zur Luftforderung be-
sitzt, erfolgt die Probeentnahme in der Regel durch Diffusion.

6 Anforderungen an die Konstruktion und den Aufbau

6.1 Messsonde

Die Konstruktion und der Aufbau der Messsonde muss in einer solchen Art und Weise ausge-
fiihrt sein, dass das Messergebnis durch Kontamination von Geriteteilen nicht verfalscht wird.
Sofern eine Kontamination nicht ausgeschlossen werden kann, muss das Messgerit Einrich-
tungen besitzen, die die dadurch hervorgerufene Messabweichung ermitteln oder die es dem
Anwender gestatten, die Messabweichung selbst zu bestimmen. In diesen Fillen muss der Her-
steller einen Hochstwert fiir die Messabweichung angeben, oberhalb dessen die Gebrauchseigen-
schaften des Messgerites nicht mehr gewéhrleistet oder diese Anforderungen nicht mehr erfiillt
sind.

Bei aktiver Luftféorderung muss der Luftauslassbereich vom Lufteinlassbereich so weit raumlich
entfernt sein, dass ein Stromungskurzschluss ausgeschlossen ist. Bei aktiver Luftférderung und
Messung der potenziellen Alphaenergie-Konzentration bzw. -Exposition der kurzlebigen Radon-



222-Zerfallsprodukte muss sich die Pumpe in Stromungsrichtung der Luft hinter dem Schweb-
stofffilter befinden.

Messgerite mit einer aktiven Luftfordereinrichtung miissen geeignete Einrichtungen besitzen,
z.B. eine geeignete Pumpe oder eine Regeleinheit, die gewdhrleisten, dass der Volumenstrom
wihrend der Betriebsdauer des Messgerites in einem Bereich von +£5 % konstant bleibt. Die
Uberschreitung muss angezeigt werden. Bei passiven Messgeriten mit aktiver Luftférderein-
richtung, die keine Einrichtungen zur Konstanthaltung des Volumenstromes besitzen, muss der
Volumenstrom vor und nach der Messung bestimmt werden. Zu diesem Zweck miissen geeig-
nete Zusatzgerite und geeignetes Zubehor verfiigbar sein. Das Bestimmungsverfahren fiir den
Volumenstrom und das Berechnungsverfahren zur Ermittlung des Messwertes der Messgrof3e
miissen dokumentiert sein.

6.2  Anzeigeeinheit

Eine optische Anzeige muss mindestens den Messwert und die Mafeinheit darstellen und leicht
ablesbar sein.

Werden die Messdaten auf einem elektronischen Datentriger aufgezeichnet, so sind zusitzlich
zu den Messwerten und den Mafeinheiten auch Datum und Uhrzeit der Messungen aufzuzeich-
nen. Die auf dem elektronischen Datentriger aufgezeichneten Messdaten miissen bei Unter-
brechung der Betriebsspannung erhalten bleiben. Der Hersteller muss die Prozedur zum Aus-
lesen und Darstellen der Messdaten beschreiben und gegebenenfalls geeignete Hilfsmittel bereit-
stellen.

Der Messwert ist der Wert der Radon-222-Aktivititskonzentration in der MaBeinheit Bq/m3 oder
der Radon-222-Exposition in Bq-h/m3 oder der potenziellen Alphaenergie-Konzentration der
kurzlebigen Radon-222-Zerfallsprodukte in J/m3 oder der potenziellen Alphaenergie-Exposition
der kurzlebigen Radon-222-Zerfallsprodukte in J-h/m3. Der Messwert kann auch durch das
jeweilige Vielfache der Einheiten angegeben werden. Sofern der Messwert in einer anderen
Messgroe (z. B. Impulsanzahl, Zihlrate) dargestellt wird, muss der Hersteller die Prozedur
angeben mit der der Messwert in den entsprechenden Wert der o. g. Messgroflen und
Maleinheiten umgerechnet werden kann.

Zusitzlich zur Anzeige des Messwertes ist der Betriebszustand des Messgerites anzuzeigen.
Sofern die Stromversorgung des Messgeridtes durch Batterien bzw. Akkumulatoren erfolgen
kann, ist auch ihr Ladezustand anzuzeigen.

6.3  Besondere Anforderungen

In Abhingigkeit vom Gebrauch der Messgeridte konnen zusitzlich besondere Anforderungen
zwischen Hersteller und Kunde vereinbart werden. Diese betreffen insbesondere Anforderungen
an die mechanisch-technische Stabilitit, die elektromagnetische Vertriglichkeit oder
Anforderungen hinsichtlich des Einsatzes der Geriéte unter extremen klimatischen Bedingungen.

Besondere Anforderungen an die Messgerite konnen sich auch aus speziellen Vorschriften zum
Arbeitschutz ergeben (z.B. Explosionsschutz bei Gebrauch in untertigigen Bergwerken).



Tabelle 1: Mindestnennbetriebsbedingungen und die maximal zugelassene relative Messabweichung bei Anderung der
Einflussgrofe innerhalb der Mindestnennbetriebsbedingungen

EinflussgroBe Mindestnenn- Bezugswert der Fnax
betriebsbe- EinflussgroBe in %
dingungen

Radon-220- vom Hersteller 0 10
Aktivitatskonzentration in Bg/m® anzugeben
Potenzielle Alphaenergie-Exposi-
tion der kurzlebigen Radon-220- "Oarﬂz':efgg'r']er 0 10
Zerfallsprodukte in nd/m?® 9
Staub- und Aerosolpartikel- 113 hie 4 405 4
konzentration in cm® " 1-10%bis 1-10 1-10 25
ca. 0.1
Umgebungsaquivalentdosis- vom Hersteller (natdrlicher 5
leistung in uSv/h anzugeben Strahlungs-
untergrund)
Umgebungstemperatur in °C - 5 bis 40 20 10
Relative Luftfeuchte in % 30 bis 75 60 10
o kondensierende
2) 0 o
Feuchtigkeit Feuchtigkeit 20 °C, 60 % r. H. 50
Luftdruck in hPa 950 bis 1030 1013 10
Betrlebssl\pj)annung in Prozent der 88 bis 110 Nennspannung 10
ennspannung
Mechanische Einfllisse Keine allgemeine Anforderung. Die
Nennbetriebsbedingungen und die maximal
Elektrische und Magnetische zulassige Messabweichung missen auf Wunsch
Stérungen des Anwenders angegeben werden.

"' Die Prifungen sind in einer Referenzatmosphare mit einer polydispersiven AerosolgréBenverteilung durch-

zufihren. Der Median der aktivitatsgewichteten aerodynamischen Durchmesser der Aerosolpartikel
(AMAD) soll einen Wert im Bereich zwischen 150 bis 500 nm besitzen. Die geometrische Standardab-
weichung der aktivitdtsgewichteten Aerosolverteilung soll im Bereich zwischen 2 bis 3 liegen.

Nur wenn die Betriebsbedingung fir das zu prifende Messgerat nicht ausdriicklich ausgeschlossen wird.
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7 Messtechnische Anforderungen

1.1 Allgemeines

Die Priifung der messtechnischen Anforderungen wird bei direkt ablesbaren Messgeriten an
mindestens einem Messgerit einer Bauart durchgefiihrt (Typpriifung). Bei passiven Messgeriten
bzw. Messeinrichtungen wird fiir die Priifung einer messtechnischen Anforderung der mittlere
Messwert von mindestens 10 Detektoren, die jeweils mit Messsonden der gleichen Bauart er-
mittelt wurden, zugrunde gelegt. Fiir jede der durchzufiihrenden Priifungen konnen die dazu
verwendeten Messsonden gleichzeitig einer Priifatmosphére ausgesetzt werden.

Sofern bei passiven Messgeriten bzw. Messeinrichtungen physikalisch-chemische Arbeiten not-
wendig sind, die von einer Messstelle durchgefiihrt werden, kann der Priifumfang auf Priifungen
der Messsonde beschrinkt werden. Dabei wird davon ausgegangen, dass die Messstellen ein
Qualitdtsmanagementsystem unterhalten und ihre Eignung durch Akkreditierung des betreffen-
den Auswerteverfahrens bei einer Akkreditierungsstelle oder durch ein anderes anerkanntes Ver-
fahren nachweisen. Fiir die Priifung der Messsonden muss eine Messstelle angegeben werden,
die mit der Priifstelle fiir die Dauer der Priifungen zusammenarbeitet. Die Messstelle muss die
fiir die Priifungen verwendeten Detektoren auswerten und die Messergebnisse der Priifstelle zur
Verfiigung stellen.

1.2 Messabweichung bei Anderung der Einflussgrope innerhalb der Mindestnennbetriebsbeding-
ungen

Die maximale Messabweichung AM,,,, beim Einwirken einer EinflussgroBe ist der grof3te Wert,
der sich aus dem Betrag der Differenz des Messwertes M, am unteren Grenzwert der Mindest-

nennbetriebsbedingungen der Einflussgrofe und des Messwertes M bei Bezugsbedingungen

Bezug
dieser EinflussgroBe sowie aus dem Betrag der Differenz des Messwertes M, am oberen
Grenzwert der Mindestnennbetriebsbedingungen und des Messwertes M ergibt:

}.

Das Verhiltnis der maximalen Messabweichung zum Messwert bei Bezugsbedingungen ist die
maximale relative Messabweichung f fiir die betrachtete Einflussgro3e und wird in Prozent an-
gegeben

Bezug

AM

max

= Max{| M, -M

| M, —Mm

Bezug Bezug

£ =100 2Mrax

Bezug

Innerhalb der vorgegebenen Nennbetriebsbedingungen muss die maximale relative
Messabweichung, die durch das Einwirken einer Einflussgroffe hervorgerufen wird, kleiner oder
gleich der in der Tabelle 1 festgelegten maximal zugelassenen relativen Messabweichung f

sein

f<t

1



Tabelle 2: Mindestpriifumfang in Abhdngigkeit von der Bauart der Messgerdte

Messgrofen:

1Radon-222-Aktivitdtskonzentration,

2 Radon-222-Exposition,

3 potenzielle Alphaenergie-Konzentration der kurzlebigen Radon-222-Zerfallsprodukte,
4 potenzielle Alphaenergie-Exposition der kurzlebigen Radon-222-Zerfallsprodukte

Bauart Passive Messgerate® Direkt ablesbare Messgerate
Probeentnahme Diffusion Aktiv Diffusion Aktiv
MessgroBe 1°12°(3%|4°[1°|2(|3°|4]|1[203°|4°|1[29]|3 |4°
EinflussgroBe
Radon-220-Aktivitats-
. X | x X X | x X | x
konzentration
Pot. AE-Exp. der kurzleb. « | x
Rn-220-ZFp
Staub- und Aerosol- f
K . X | X X X X | x| x]|x
onzentration
Umgebungséaquivalent- ¥ ¥ « | x w1 x| x| x
dosisleistung
Umgebungstemperatur | x | x X x| x| X X | x| x|x
Luftfeuchte X | X X x| x| x X | x| x]|x
Feuchtigkeit x" | x" X" x| X X" | x| x| X"
Luftdruck X | X X | X
Betriebsspannung X | x X | x| x|x
Mechanische Einfliisse X X x| x| X X | X | X |X
Elektrische und « | x w | x| x| x
Magnetische Stérungen

nur Prafung der Messsonden (Ausnahme: Messsonden mit Elektretdetektoren)

nur Aktivkohlesammler

nur Messsonden mit Elektiret- oder Kernspurdetektoren

nur Messsonden mit Elektretdetektoren

Messgerate dieser Bauart werden nicht geprift

nur ,offene” Messsonden )

9 Bei Messgeriten die auch die entsprechende Konzentrationsgrd Be bestimmen, ist die Aquivalenz der zeitintegralen
Konzentrationsmessgrd Be mit der vom Messgerét ermittelten ExpositionsgrdBe zu prifen.

h Prafungen werden nur dann durchgefiihrt, wenn in den Gerateunterlagen die Eignung des Messgerates fir den

Betrieb unter diesen Bedingungen nicht ausdriicklich ausgeschlossen wird

- 0o Q O T o
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Bei der Priifung der Messabweichung durch Einwirken einer Einflussgrofle werden die anderen
Einflussgroen der Tabelle 1 nach Moglichkeit nicht variiert und in der Nédhe ihrer Bezugswerte
gehalten.

Wihrend der Priifung der Messabweichung infolge Variation der Einflussgrofen sollte der rich-
tige Wert der Messgrofle in der Messbereichsmitte des zu priifenden Gerites eingestellt werden.
Besitzt das Messgerdt mehrere Messbereiche werden die Priifungen fiir jeden Messbereich
durchgefiihrt.

Wenn entweder aus konstruktiven oder aus physikalisch-technischen Griinden davon ausge-
gangen werden kann, dass bestimmte Einflussgréfen in Tabelle 1 einen vernachldssigbaren Ein-
fluss auf den Messwert besitzen, kann der Priifumfang beziiglich der Nennbetriebsbedingungen
eingeschriankt werden. In Abhéngigkeit von der Bauart des zu priifenden Messgerites ist der
Mindestpriifumfang in Tabelle 2 angegeben.

7.3 Wiederholbarkeit

Zur Priifung der Wiederholbarkeit wird die relative Spannweite R,

R - M, ox = M..i,
Mmax + Mmln

aus den minimalen und maximalen Messwerten (M_;,, M., ) der Messgrofle nach drei aufeinan-
derfolgenden Wiederholungen unter identischen Messbedingungen ermittelt. Die relative
Spannweite muss die Bedingung R, <0,15 erfiillen. Vor jeder Wiederholung ist der Wert der
Messgroe so zu verdndern, dass sich dieser um mindestens den Faktor 10 vom Wert wihrend
der Priifung unterscheidet. Bei direkt ablesbaren Messgeriten kann dies durch Entnahme des
Messgerites aus der Priifatmosphire erfolgen. Bei passiven Messgeriten ist vor jeder
Wiederholung der Detektor zu wechseln oder in einen definierten Zustand zuriick zu versetzen.

Wihrend der Priifung sollte der richtige Wert der MessgroB3e in der Messbereichsmitte des zu
priiffenden Gerites eingestellt werden. Besitzt das Messgerit mehrere Messbereiche werden die
Priifungen fiir jeden Messbereich durchgefiihrt.

1.4 Linearitat

Mit dem Parameter Q nach der Gleichung

1-— M MuMBW

Q= M M ovsw
1+ Mow M MumBW

M M oMBW

wird die Linearitidt der Messwertanzeige gepriift. In der Gleichung ist M5, die Messwertan-
zeige, wenn der richtige Wert M,, der Messgrofle oberhalb von 9/10 des Messbereiches liegt,
und M, die Messwertanzeige, wenn der richtige Wert M, der Messgro3e unterhalb von

1/10 des Messbereiches liegt. Der Linearitdtsparameter muss die Bedingung Q < 0,15 erfiillen.
Besitzt das Messgeridt mehrere Messbereiche werden die Priifungen fiir jeden Messbereich ein-
zeln durchgefiihrt. Der Linearititsparameter muss fiir jeden Messbereich die Bedingung Q < 0,15
erfiillen.
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8 Technische Unterlagen, Gerdatebeschriftungen

Die technischen Unterlagen und Geritebeschriftungen miissen Konstruktion, Herstellungs- und
Funktionsweise des Messgerites so weit ersichtlich machen, dass die Bewertung der Konformi-
tdt mit diesen Anforderungen moglich ist.

Die technischen Unterlagen miissen eine allgemeine Beschreibung der messtechnischen Wir-
kungsweise und gegebenenfalls der elektronischen Komponenten des Messgerites enthalten. Die
technischen Unterlagen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- die Messgrofe,
- die Einstelldauer,
- die Anzeige- und Messbereiche,

- Informationen zu einem Funktionstest oder zu einer anderen Moglichkeit, die es gestatten,
nach Inbetriebnahme des Geriites, dessen Fihigkeit zu kontrollieren, die vorgesehenen Mes-
sungen durchzufiihren,

- die maximale mogliche Mess- und Betriebsdauer, die z.B. durch die Kapazitit des elektroni-
schen Datentrégers fiir die Aufzeichnung von Messdaten, durch die Entladung bei Stromver-
sorgung durch Batterie- oder Akkumulatoren oder andere Parameter begrenzt ist,

- die Nennbetriebsbedingungen fiir mindestens die in Tabelle 1 genannten Einflussgrofen,
- die Art und Weise der Spannungsversorgung,

- ausreichende Angaben zur Spezifikation von Zubehorteilen und Verbrauchsmaterialien (z.B.
Filter), die es dem Anwender erméglichen, Zubehorteile und Verbrauchsmaterialien zu be-
schaffen,

- die Bedingungen fiir die Kompatibilitdt mit Schnittstellen und Teilgeriten,

- Angaben, ob das Messgerit bei bergbaulichen Arbeiten eingesetzt werden kann (wenn Ein-
satz bei bergbaulichen Arbeiten, dann Angaben zur Priifung auf Explosionsschutz),

- Angaben zur Lage oder Trageweise beim Betrieb,
- Angaben zu den Bedingungen bei Lagerung und Transport,
- Wartungsintervalle und Mallnahmen des Anwenders zur Wartung des Messgerites,

- Version der Software und Datum ihrer Freigabe (nur wenn Software zur Messung oder zur
Berechnung des Messergebnisses eingesetzt wird).

Bei passiven Messgeriten, fiir die Detektoren verwendet werden, deren Messsignale erst nach
Anwendung von physikalisch-chemischen Verfahren ausgelesen werden konnen, muss sowohl
die Spezifikation von geeigneten Detektoren bzw. Detektormaterialien sowie die Spezifikation
eines physikalisch-chemischen Standardverfahrens fiir ihre Auswertung angegeben werden.

Die folgenden Beschriftungen miissen am Messgerit angebracht sein:
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- Hersteller bzw. Vertriebsgesellschaft,

- Bezeichnung des Messgeriites,

- eindeutige Kennzeichnung des Gerites (Seriennummer und Herstellungsjahr) und
- Beschriftungen der Funktionselemente.

Sofern die Messsonde von der Anzeigeeinheit getrennt werden kann, sind die Beschriftungen auf
der Messsonde und auf der Anzeigeeinheit entsprechend anzubringen. Wenn Zusatzgerite ver-
wendet werden, sind die Zusatzgerite entsprechend zu beschriften.

9 Konformitatsbewertung

Die Bewertung der Konformitidt des Messgerites mit diesen Anforderungen wird durch Typ-
priifung festgestellt. Die Konformitét wird von der Priifstelle zertifiziert.

15



Bisher erschienene BfS-SW-Berichte (vorher BfS-AR-, BfS-IAR-, BfS-ST-
und BfS-AS-Berichte)

BfS-IAR-1/90

Zahringer, M.; Bieringer, P.; Kromer, B.; Sartorius, H.; Weiss, W.

Entwicklung, Erprobung und Einsatz von Schnellmelmethoden zur nuklidspezifischen Bestimmung
atmospharischer Kontaminationen.

Freiburg, August 1990

BfS-IAR-2/97

Zahringer, M.; Sempau, J.

Calibration Factors for Dose Rate Probes in Environmental Monitoring Networks Obtained from Monte-
Carlo-Simulations

Freiburg, Februar 1997

BfS-IAR-3/98

Weiss, W.; Kelly, G.N.; French, S.

Decision Support for Emergency Response - How Best Can it be Improved?
Proceedings of a BfS/EC Workshop Freiburg, Germany, December 8-10, 1997.
Freiburg, September 1998

BfS-AR-1/01

Bieringer, J. u. P.

Abschlussbericht. In-situ Ubung 2000. 16. Und 17. Mai 2000.
Lander / BfS in Augsburg und die DWD-Stationen.

Freiburg, Marz 2001

BfS-ST-1/92

Die Auswirkungen des Unfalls im sowjetischen Kernkraftwerk Tschernobyl auf das Territorium der
ehemaligen DDR im Jahre 1989.

Berlin, August 1992

BfS-ST-2/92

Umweltradioaktivitat in den ostdeutschen Landern.
Jahresbericht 1990.

Berlin, September 1992

BfS-ST-3/92
2. Biophysikalische Arbeitstagung. Schlema, 11. bis 13. September 1991.
Berlin, November 1992

BfS-ST-4/93
Beyermann, M.; Héfs, B.
Radonmessungen in Gebauden mit Aktivkohledetektoren und Flissigszintillations-Spektrometrie.

Gans, I.; Beyermann, M.; Lénnig, M.

Verfahren zur Schnellbestimmung der Aktivitatskonzentration von Radon-222 in der Luft von Gebauden -
Screeningmessung -.

Berlin, Juli 1993

BfS-ST-5/93

Sarenio, O.; Will, W.

Qualitatssicherung der Dosisleistungsmessungen im Grundpegelbereich.
Berlin, September 1993



Bisher erschienene BfS-SW-Berichte (vorher BfS-AR-, BfS-IAR-, BfS-ST-
und BfS-AS-Berichte)

BfS-ST-6/95

Schmidt, V.; Feddersen, Ch.; Ullmann, W.

Untersuchungen zur Aussagefahigkeit von passiven Mel3systemen zur Bestimmung der
Strahlenexposition durch Radon und kurzlebige Radonfolgeprodukte.

Berlin, Juni 1995

BfS-ST-7/95

Biinger, T.; Obrikat, D.; Riihle, H.; Viertel, H.

Materialienband 1993 zur Radioaktivitat in Trinkwasser, Grundwasser, Abwasser, Klarschlamm,
Reststoffen und Abfallen.

Erganzung zum Jahresbericht 1993 des BMU "Umweltradioaktivitat und Strahlenbelastung.
Berlin, August 1995

BfS-ST-8/96

Kraus. W.

Strahlenexposition und Strahlenschutzdosimetrie
Berlin, April 1996

BfS-St-9/96
Umweltradioaktivitat im Ostthiringer Bergbaugebiet.
Berlin, Juli 1996

BfS-ST-10/96

Hamel, P.; Lehmann, R.; Kube, G.; Couball, B.; Lei8ring, B.
Modellhafte Sanierung radonbelasteter Wohnungen in Schneeberg.
Berlin, Oktober 1996

BfS-ST-11/97

Beyermann, M.; Naumann, M.; Sarenio, O.; Schkade U.-K.; Will, W.

Erfahrungen zur Qualitatsiberwachung bei der Ermittlung der Umweltradioaktivitat im Rahmen der
Melprogramme zum Projekt "Radiologische Erfassung, Untersuchung und Bewertung bergbaulicher
Altlasten (Altlastenkaster)".

Berlin, Februar 1997

BfS-ST-12/97

Biinger, T.; Obrikat, D.; Riihle, H., Viertel, H.

Materialienband 1994 zur Radioaktivitat in Trinkwasser, Grundwasser, Abwasser, Klarschlamm,
Reststoffen und Abfallen.Erganzung zum Jahresbericht 1994 des BMU "Umweltradioaktivitat und
Strahlenbelastung".

Berlin, Februar 1997

BfS-ST-13/97

Will, W.; Borsdorf, K.-H.; Mielcarek, J.; Malinowski, D.; Sarenio, O.

Ortsdosisleistung der terrestrischen Gammastrahlung in den 6stlichen Bundeslandern
Deutschlands.Berlin, August 1997

BfS-ST-14/97

Will, W.; Borsdorf, K.-H.

Ortsdosisleistung der terrestrischen Gammastrahlung in Deutschland.
Lehmann, R.; Kemski, J.; Siehl, A.

Radonkonzentration in Wohngebauden der Bundesrepublik Deutschland.
Berlin, November 1997



Bisher erschienene BfS-SW-Berichte (vorher BfS-AR-, BfS-IAR-, BfS-ST-
und BfS-AS-Berichte)

BfS-ST-15/98

Biinger, T.; Obrikat, D.; Riihle, H.; Viertel, H.

Materialienband 1995 zur Radioaktivitat in Trinkwasser, Grundwasser, Klarschlamm, Reststoffen und
Abféllen.

Erganzung zum Jahresbericht 1995 des BMU "Umweltradioaktivitat und Strahlenbelastung".

Berlin, Marz 1998

BfS-ST-16/99

Biinger, T.; Obrikat, D.; Riihle, H.; Viertel, H.

Materialienband 1996 zur Radioaktivitat in Trinkwasser, Grundwasser, Klarschlamm, Reststoffen und
Abféllen.

Erganzung zum Jahresbericht 1996 des BMU "Umweltradioaktivitat und Strahlenbelastung".

Berlin, Marz 1999

BfS-AS-1/00

Biinger, T.; Obrikat, D.; Riihle, H.; Viertel, H.

Materialienband 1997 zur Radioaktivitat in Trinkwasser, Grundwasser, Klarschlamm, Reststoffen und
Abféllen.

Erganzung zum Jahresbericht 1997 des BMU "Umweltradioaktivitat und Strahlenbelastung".

Berlin, Februar 2000

BfS-AS-2/00

Jun, J.-S. ). Guggenberger, R.; Dalheimer, A.

)Depar‘tment of Physics, Chungnam National University, Taejon 305-764, Korea

A Comparative Study on the CL Dosimetric Characteristics of German and Korean Sugar and Sorbite.
Berlin, Oktober 2000

Ab 1. Februar 2003 SW

BfS-SW-01/03

Will, W.; Mielcarek, J.; Schkade, U.-K.

Ortsdosisleistung der terrestrischen Gammastrahlung in ausgewahlten Regionen Deutschlands.
Salzgitter, Juni 2003

BfS-SW-02/03

Bittner, S.; Braun, H.; H.-W. Dusemund, H.-W.;

Gregor, J.; Raguse, R.; Vo3, W.

Einsatz des Entscheidungshilfesystems RODOS in Deutschland
Salzgitter, Juli 2003

BfS-SW-03/06

Beck, Thomas; Ettenhuber, E.

Uberwachung von Strahlenexpositionen bei Arbeiten

Leitfaden fir die Umsetzung der Regelung nach Teil 3 Kapitel 1 und 2 StrlISchV
Salzgitter, Marz 2006

BfS-SW-04/09

Beck, Thomas

Spezielle Anforderungen an Gerate zur Bestimmung der Strahlenexposition durch Radon- und
Radonzerfallsprodukte

urn:nbn:de:0221-2009042344

Salzgitter, April 2009






| Verantwortung fiir Mensch und Umwelt |

Kontakt:

Bundesamt fiir Strahlenschutz

Postfach 10 0149

38201 Salzgitter

Telefon: + 49 30 18333-0

Telefax: + 49 30 18333-1885

Internet: www.bfs.de

E-Mail: ePost@bfs.de

Gedruckt auf Recyclingpapier aus 100 % Altpapier.

. g

Bundesamt fiir Strahlenschutz




