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INTERNATIONALE KOOPERATIONEN UND
FORSCHUNGSAKTIVITATEN DES BfS

International Cooperation and Research Activities of BfS

Einfiihrung

Die wissenschaftliche Facharbeit des BfS hat sich am
Stand von Wissenschaft und Technik auszurichten. In
Ubereinstimmung mit den Empfehlungen des Wissen-
schaftsrates aus dem Jahr 2010 sind internationale
Kooperationen mit den fachlich einschldgigen Organisa-
tionen, Behorden, Beratungsgremien und Forschungsein-
richtungen sowie gemeinsame Forschungsaktivitdten mit
diesen Institutionen integraler Bestandteil der fachlichen
Arbeit. Der Jahresbericht hat deshalb die internationalen
Kooperationen und Forschungsaktivitdten des BfS und
die vielfdltige internationale Vernetzung des BfS zum
Kernthema gemacht. Eine weitergehende detaillierte Be-
schreibung dieser Aktivitdten erfolgt in einem separaten
Forschungsbericht des BfS.

Die internationale Vernetzung der fachlichen Arbeit ist
Bestandteil einer Gesamtstrategie, die darauf abzielt, die
weltweiten fachlichen Entwicklungen auf dem Gebiet
des Strahlenschutzes frithzeitig zu erkennen und mitzu-
gestalten. Neue Entwicklungen und Erkenntnisse werden
in internationalen Kommissionen und in den zustdndi-
gen Gremien internationaler Organisationen wie dem
United Nations Scientific Committee on the Effects of
Atomic Radiation (UNSCEAR, www.unscear.org), der In-
ternational Commission on Radiological Protection
(ICRP, www.icrp.org), der International Commission on
Non-ionizing Radiation Protection (ICNIRP, www.icnirp.
de), der World Health Organisation (WHO, www.who.
int), der International Atomic Energy Agency (IAEA,
www.iaea.org) und der Nuclear Energy Agency (OECD/
NEA, www.oecd-nea.org) aufgegriffen und konsensualen
Meinungsbildungsprozessen zugefiihrt, bevor sie in nati-
onalen Standards und in Rechtsetzungsverfahren ihren
Niederschlag finden. Dabei verfolgt das BfS auch die Um-
setzung der Standards in die praktische Arbeit, wie bei-
spielsweise im Falle einer von der OECD/NEA im Jahr

Die vier S&ulen der globalen Organisation |

des Strahlenschutzes
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Die vier Sdulen der globalen Organisation des Strahlenschutzes

2006 eingerichteten Arbeitsgruppe, die zum Ziel hat,
Antworten auf Zukunftsfragen des beruflichen Strahlen-
schutzes zu geben. In dieser vom BIfS geleiteten Arbeits-
gruppe wirken Mitglieder aus zehn OECD-Staaten, der
IAEA, der Européischen Kommission (EC, www.ec.euro-
pa.eu/) und der Nuclear Energy Agency der OECD mit.
Arbeitsschwerpunkt im Jahr 2010 war die Umsetzung der
ICRP-Publikation 103 im Hinblick auf die Empfehlungen
zur praktischen Anwendung von ,Dose Constraints®.

Die Abbildung zeigt das Zusammenspiel und die gegen-
seitige Vernetzung der in den vier Sdulen der Organisati-
on des Strahlenschutzes agierenden internationalen
Organisationen, die fiir die Arbeit auf dem Gebiet des
Strahlenschutzes von besonderer Bedeutung sind. So er-
fahren neue wissenschaftliche Erkenntnisse eine Bewer-
tung durch UNSCEAR, ibergeordnete Grundsitze des
Strahlenschutzes finden ihren Niederschlag in den Emp-
fehlungen der ICRP, die Festlegqung von Normen und Re-
geln erfolgt auf internationaler Ebene federfithrend durch
die IAEA und auf europdischer Ebene durch die Européi-
sche Kommission, die auch die Implementierung in natio-
nales Strahlenschutzrecht durchsetzt und die Umsetzung
in den praktischen Strahlenschutz fiir Beschéftigte, Patien-
ten und die allgemeine Bevolkerung durch Schaffung von
so genannten Plattformen, in denen europaweit Akteure
auf dem jeweiligen Themenfeld sich austauschen, befor-
dert. Das BfS bringt in diese Gremien nicht nur seine fach-
liche Kompetenz ein, sondern gestaltet durch aktive
Ubernahme von Fiihrungsfunktionen auch die fachlich-
strategische Ausrichtung der Arbeitsprogramme von Gre-
mien wie UNSCEAR, ICNIRP, ICRP und HERCA (Heads of
European Radiological Protection Competent Authorities,
www.herca.org/) entscheidend mit. Zurzeit stellt das BfS
die Leitung der deutschen UNSCEAR-Delegation sowie
den Vorsitzenden des UNSCEAR-Komitees.

Auf diese Weise kann das BfS seinem eigenen Anspruch
am besten gerecht werden, namlich der Wahrnehmung
der ihm tibertragenen Aufgaben nach aktuellem Stand
von Wissenschaft und Technik und auf der Grundlage
einer behordlichen Strahlenschutzkultur. Ein wesentli-
cher Anspruch der Arbeit ist der offene Dialog mit Inter-
essengruppen und der breiten Offentlichkeit. Fiir einen
konstruktiven Dialog und fiir das Abwégen von Chan-
cen und Risiken neuer Technologien bedarf es einer
fachlichen Expertise im Bundesamt, die iiber die klassi-
schen Felder der Natur- und Ingenieurwissenschaften
und der Medizin hinausgeht.

Wesentliche Grundlage fir die Aufgabenwahrneh-
mung ist es, den Stand von Wissenschaft und Technik
auf allen einschldgigen Wissensgebieten des Strahlen-
schutzes aktiv zu verfolgen und zu dessen Weiterent-
wicklung gezielt beizutragen. Hierzu erfolgt zum
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einen die fachliche Konzeption und externe Beauftra-
gung von zentralen Forschungsthemen im Rahmen
der Ressortforschung (Umweltforschungsplan des
Bundesumweltministeriums), zum anderen werden
wissenschaftliche Fragestellung im Rahmen der Ei-
genforschung und |/ oder in Kooperation und Zu-
sammenarbeit mit nationalen und internationalen
Partnern im Rahmen gemeinsamer Forschungsvor-
haben untersucht bzw. durch Beteiligung in For-
schungsnetzwerken wie z. B. dem Kompetenzverbund
Strahlenforschung bearbeitet. So ist das Bundesamt
auf européischer Ebene im Bereich des Strahlen-
schutzes an zahlreichen Projekten des ,Spezifischen
Programms EURATOM fir Forschungs- und Ausbil-

dungsmaBnahmen im Nuklearbereich® der EU betei-
ligt.

Dartiber hinaus trédgt das BfS zum Kompetenzerhalt auf
dem Gebiet des Strahlenschutzes bei, indem es an Pro-
jekten des nationalen Kompetenzverbundes Strahlen-
forschung mitwirkt und Veranstaltungen zur Aus- und
Weiterbildung — auch zur Qualifikation seiner eigenen Mit-
arbeiter — ausrichtet. Zu diesen Aktivitdten gehort auch die
Leitung entsprechender Arbeitsgruppen in européischen
und internationalen Aus- und Weiterbildungsnetzwerken.

Die folgenden Seiten stellen an Beispielen einige der Ak-
tivitdten vor.

HARMONISIERUNGSBEMUHUNGEN AUF INTERNATIONALER EBENE

Harmonisation Efforts at the International Level

Angesichts der zunehmenden Verwendung von Strahlen-
quellen hoher Aktivitit sind mittlerweile in den meisten
Landern gesetzliche Regelungen zum Schutz gegen Ge-
fahren durch ionisierende Strahlung erlassen worden.
Diese stiitzen sich auf die Empfehlungen der ICRP, aus
denen fir die Praxis in den verschiedenen Nationen oft
unterschiedliche Einzelvorschriften abgeleitet wurden.
Auch die EURATOM-Grundnormen gehen auf ICRP-Emp-
fehlungen aus dem Jahr 2007 zurtick. Es ist ein Kraftakt,
die unterschiedlichen nationalen Konzepte und Regelun-
gen zu harmonisieren und weitgehend zu vereinheitli-
chen. Ziel ist des, Hindernisse im internationalen Wa-
renverkehr und in der Mobilitdt von Fachleuten aus
dem Weg zu rdumen und gleichzeitig das hohe Schutz-
niveau zu erhalten und ggf. zu verbessern. Das BfS
unterstiitzt hierbei eine Reihe von internationalen Or-
ganisationen, Vereinigungen und Netzwerken in ihrer
Arbeit.

Im Folgenden wird insbesondere tiber die im Jahr 2010
unter Mitwirkung des BiS erzielten Arbeitsergebnisse
einiger dieser Organisationen berichtet.

UNSCEAR - DATEN ZU MEDIZINISCHEN
STRAHLENEXPOSITIONEN AUS GLOBALER
SICHT

UNSCEAR - Data on Medical Radiation Exposures from
a Global Point of View

Ansprechpartner:
Wolfgang Weiss (03018 333-2100)

The United Nations Scientific Committee on the Effects of
Atomic Radiation (UNSCEAR, www.unscear.org) consists of
scientists from 21 member states. The head of the German
UNSCEAR delegation as well as the chair of the committee
Is staff member of BfS. The Committee’s mandate is to assess
and report levels and effects of exposure to ionizing radiati-
on. Governments and organizations throughout the world

6

rely on these estimates as the scientific basis for evaluating
radiation risk and for establishing protective measures. In
the UNSCEAR’s Global Survey of Medical Radiation Usage
and Exposures, data on medical exposures from all over the
world had been collected for the period 1997 — 2007 to esti-
mate the annual frequency of diagnostic and therapeutic
medical procedures and the doses associated with them,
and to assess trends. The findings were published in the
UNSCEAR report “Sources and effects of ionizing radiation,
Annex A - Medical radiation exposures” in October 2010.

Fir die aktuelle Erfassung der Strahlenanwendungen
und -expositionen in der Medizin (,,Global Survey of Me-
dical Radiation Usage and Exposures“) hat UNSCEAR
weltweit Daten zur medizinischen Strahlenexposition in
den Jahren 1997 - 2007 zusammengetragen. Aus der
jahrlichen Héaufigkeit (Anzahl von Untersuchungen pro
festgesetzter Zahl von Personen) medizinischer Diagno-
se- und Therapieverfahren lésst sich die damit jeweils
verbundene Hohe der Dosis abschédtzen und Trends er-
mitteln. Die Ergebnisse wurden im UNSCEAR-Bericht
»Quellen und Wirkungen ionisierender Strahlung, An-
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hang A - Medizinische Strahlenexpositionen“ im Okto-
ber 2010 veroffentlicht (www.unscear.org/unscear/en/
publications/2008_1.html).

ICRP-EMPFEHLUNGEN ZUM STRAHLEN-
SCHUTZ IN RADIOLOGISCHEN UND NUKLEA-
REN EXPOSITIONSSITUATIONEN

ICRP Recommendations on the Application of Radiation
Protection Standards in Emergency Exposure Situations

Ansprechpartner:
Wolfgang Weiss (03018 333-2100)

The International Commission on Radiological Protection
(ICRP) is an independent, international organisation with
more than two hundred volunteer members from approxi-
mately thirty countries representing the leading scientists
and policy makers in the field of radiological protection.
ICRP has developed, maintained, and elaborated the Inter-
national System of Radiological Protection used world-wide
as the common basis for radiological protection standards,
legislation, guidelines, programmes, and practice.

Die neuen Empfehlungen der internationalen Strahlen-
schutzkommission (ICRP-Publikation 103) stellen eine
Weiterentwicklung des bisherigen verfahrensbasierten
Schutzansatzes dar. Dieser ging von Tatigkeiten und In-
terventionen aus. Nunmehr bildet die jeweils vorliegen-
den Expositionssituation die Grundlage.

Die Anwendung dieser neu formulierten Prinzipien in
radiologischen und nuklearen Expositionssituationen
wurde in einer Arbeitsgruppe des Komitees 4 der ICRP
unter Leitung des BfS ausgearbeitet und im Jahr 2009
als ICRP-Publikation 109 publiziert. Die darin beschrie-
benen Grundsitze haben in 2010 Eingang in die Uberar-
beitung der Basic Safety Standards der IAEA gefunden.

ICNIRP-EMPFEHLUNGEN ZU STATISCHEN
MAGNETFELDERN UND ZU NIEDERFREQUEN-
TEN FELDERN

ICNIRP Recommendations on Static Magnetic Fields and
Low Frequency Fields

Ansprechpartnerin:
Gunde Ziegelberger (03018 333-2142)

The International Commission on Non-Ionizing Radiation
Protection (ICNIRP) is an interdisciplinary, independent sci-
entific expert group. It is the official partner of WHO regar-
ding all issues on electromagnetic fields and optical
radiation.

Die Internationale Kommission zum Schutz vor nichtio-
nisierender Strahlung (ICNIRP, www.icnirp.org) sieht
ihre Aufgabe vor allem in der Erarbeitung und kontinu-
ierlichen Uberpriifung von Empfehlungen zur Begren-

zung der Exposition von Personen gegeniiber elektro-
magnetischen Feldern und optischer Strahlung. So
beruht z. B. die in Deutschland seit 1996 geltende 26.
BlmSchV (Bundes-Immissionsschutzverordnung) ebenso
wie eine entsprechende EU-Ratsempfehlung von 1999
auf den Empfehlungen von ICNIRP.

Die seit Jahren bestehende Kooperation zwischen BfS
und ICNIRP spiegelt sich auch in gemeinsamen interna-
tionalen Workshops zu aktuellen Strahlenschutzthemen
wieder. Hinsichtlich der Wirkung nichtionisierender
Strahlung auf den kindlichen Organismus ist ein im
Mai 2008 durchgefiihrter ICNIRP/WHO/BfS-Workshop
zu ,Risikofaktoren fiir kindliche Leukdmien® hervorzu-
heben. Zu diesem Themenfeld ist ein weiterer, gemein-
samer internationaler Workshop zu ,Nichtionisierende
Strahlung und Kinder” fiir den Mai 2011 geplant.
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Eine Vielzahl neuer Studien und die daraus gewonnenen
Erkenntnisse zu Wirkungen und Expositionen haben im
April 2009 zu einer Aktualisierung der ICNIRP-Empfehlun-
gen zu statischen Magnetfeldern gefiihrt. Im Anschluss
daran wurden auch die Empfehlungen zu niederfrequen-
ten Feldern Uiberarbeitet und nach einer offentlichen Kon-
sultation in Health Physics veroffentlicht.

DAS BfS ALS KOOPERATIONSZENTRUM
DER WHO IM BEREICH IONISIERENDER
UND NICHTIONISIERENDER STRAHLUNG

BfS as WHO Collaborating Centre for Ionizing and Non-
Ionizing Radiation

Ansprechpartner:
Bernd Grosche (03018 333-2260)

BfS is acting as a WHO Collaborating Centre for ionizing
and non-ionizing radiation. The basis for this collaborati-
on has been expanded in 2010. Now, BfS supports the work
of WHO in the following areas: Radiation risk at low do-
ses; Network on biological dosimetry; Non-ionizing radiati-
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on; Risk communication on radon; Medical radiation
exposure.

Die Weltgesundheitsorganisation (WHO) und das BfS
haben ihre schon seit langem bestehende Zusammen-
arbeit zum Schutz vor ionisierender und nichtionisie-
render Strahlung im Jahr 2010 weiter ausgebaut. Die
Weltgesundheitsorganisation benannte das BfS erneut
als Kooperationszentrum (,Collaborating Centre“; CC).
In dieser Funktion unterstiitzt das BfS nunmehr aktiv
die Arbeit der WHO insbesondere auf fiinf Aufgabenfel-
dern:

 Strahlenrisiken im Bereich niedriger Dosen.
* Netzwerk zur biologischen Dosimetrie.

¢ Nichtionisierende Strahlung.

* Risikokommunikation Radon.

* Medizinische Strahlenexposition.

AuBerdem unterstiitzt das BfS die WHO bei Fragen zur
Bewertung der Folgen der Ereignisse von Fukushima und
daraus abzuleitenden Empfehlungen.

Mit einer weltweiten Initiative zum Strahlenschutz im
Gesundheitswesen will die WHO u. a. die Anwendung
ionisierender Strahlung in der Medizin sicherer ma-
chen. Das BfS arbeitet bei der Entwicklung einer ent-
sprechenden Strategie mit. Dabei soll insbesondere
darauf hingewirkt werden, Strahlenanwendungen als
nicht gerechtfertigt ins Bewusstsein zu riicken und zu
vermeiden, wenn z. B. auch andere geeignete Diagnose-
methoden zur Verfiigung stehen (z. B. Kernspintomo-
grafie statt Réntgen).

DAS EUROPAISCHE ALARA-NETZWERK (EAN)

The European ALARA Network (EAN)

Ansprechpartnerin:
Annemarie Schmitt-Hannig (03018 333-2110)

The European ALARA Network (EAN) is a non-institutional
platform of radiation protection specialists, who do consider
the feedback exchange through networking and co-operati-
on as one of the most effective and efficient ways of imple-
menting the ALARA in practice. EAN contributes to the
definition, contextualisation, evolution and dissemination
of the ALARA culture by promoting the practical implemen-
tation of the ALARA principle in every sector of activity
that implies a radiological risk for the workers or the pub-
lic, in all exposure situations.

ALARA steht als Abkiirzung fir ,,As Low As Reasonably
Achievable (so gering wie verniinftigerweise erreichbar)
und bezeichnet den Grundsatz der praktikablen Dosis-
minimierung. Das Européische ALARA-Netzwerk (EAN,
www.eu-alara.net) dient der Optimierung des praktischen
Strahlenschutzes durch Vernetzung des Know-hows eu-
ropdischer Strahlenschutzbehodrden, von Anwendern in
Industrie, Medizin, Forschung und Lehre sowie von natio-
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nalen Strahlenschutzverbdnden und internationalen
Organisationen.

Die Ziele des von 20 europdischen Strahlenschutzorganisa-
tionen unterstiitzten Netzwerks orientieren sich an der
Frage, wie dieser Optimierungsgrundsatz auf europdischer
Ebene in der Praxis umgesetzt werden kann und wie eine
Harmonisierung des Strahlenschutzes in den européischen
Staaten in Bezug auf das ALARA-Prinzip erreicht werden
kann. Das BIS ist eines der Griindungsmitglieder des Netz-
werks.

DAS EUROPAISCHE MEDIZINISCHE
ALARA-NETZWERK (EMAN)

The European Medical ALARA Network (EMAN)

Ansprechpartnerin:
Annemarie Schmitt-Hannig (03018 333-2110)

The EMAN project, financially supported by the European
Commission, aims to create a sustainable Furopean Medical
ALARA Network (EMAN) where different stakeholders within
the medical sector have the opportunity to discuss and to
exchange information on various topics relating to the im-
plementation of the ALARA principle in the medical field.
This network also supports the European Commission in its
activities relating to the optimisation of radiation protec-
tion of individuals subject to medical exposures.

Das "EMAN"-Vorhaben (www.eman-network.eu) dient der
Verbesserung des Strahlenschutzes in der Medizin durch
Aufbau eines ALARA-Netzwerkes, in dem Experten aus
den verschiedensten medizinischen Bereichen Gelegen-
heit haben, Fragen zur Umsetzung des ALARA-Prinzips in
der Medizin zu diskutieren und ihre Erfahrungen auszu-
tauschen. Das Netzwerk soll die Europdische Kommission
auBBerdem bei der Optimierung des Strahlenschutzes von
Patienten bei medizinischen Expositionen unterstiitzen.


http://www.eman-network.eu
http://www.eu-alara.net

European Medical ALARA Network

Das BIS ist einer der Mitbegriinder von EMAN und leitet
die Fachgruppe ,Optimierung des Schutzes bei CT-Ver-
fahren®.

ZUSAMMENARBEIT MIT DER INTERNATIO-
NALEN ATOMENERGIEORGANISATION (IAEA)

Cooperation with the International Atomic Energy
Agency (IAEA)

Die Internationale Atomenergieorganisation ist eine eigenstan-

dige wissenschaftlich-technische Organisation, die
durch ein Abkommen mit den Vereinten Nationen ver-
bunden ist. Sie berichtet regelméBig der Generalver-
sammlung und dariiber hinaus dem Sicherheitsrat der
Vereinten Nationen, wenn sie eine Gefdhrdung der in-
ternationalen Sicherheit feststellt. Die IAEA soll die
friedliche Nutzung der Kernenergie und die Anwen-
dung radioaktiver Stoffe sowie die internationale Zu-
sammenarbeit férdern und gleichzeitig die militarische
Nutzung dieser Technologie (z. B. Proliferation von

Kernwaffen) durch UberwachungsmaBnahmen (,Safegu-

ards®) verhindern. Die IAEA erarbeitet und verabschie-
det Sicherheitsstandards, die durch die Mitwirkung der
Mitgliedstaaten auf internationaler Ebene abgestimmt

sind und ein hohes Maf3 an Qualitét, Kohédrenz und Kon-

sistenz besitzen und dadurch von vielen Staaten als

{4)

AN
IAEA

International Atomic Energy Agency

Atoms for Peace

Grundlage fir ihre nationale Strahlenschutzgesetzge-
bung herangezogen werden.

Das Ubereinkommen iiber Nukleare
Sicherheit (CNS) - Zusammenarbeit
zwischen den Uberpriifungskonferenzen

Convention on Nuclear Safety (CNS) — Cooperation and
Developments between Review Meetings

Ansprechpartner:
Hartmut Klonk (03018 333-1530)

The Convention on Nuclear Safety entered into force in
1996. The contracting parties are obliged to participate in a
peer review process every three years. Measures to improve
the efficiency of the Convention are necessary and can be
developed by the international cooperation of the Review
Meeting Officers. The review process can be improved while
the technical topics are changing. The elected Officers are
actively involved in a discussion process aimed at improving
the efficiency of the Convention.

Das Ubereinkommen iiber nukleare Sicherheit (CNS)
zielt auf eine weltweite Erh6hung der nuklearen Sicher-
heit in allen betriebenen Kernkraftwerken. Derzeit sind
65 Lénder der Erde Vertragsstaaten, darunter bis auf
den Iran alle Lander, die Kernkraftwerke betreiben. CNS
fordert von seinen Vertragsstaaten alle drei Jahre einen
Bericht iiber die nationale Umsetzung der Anforderun-
gen und die Teilnahme an einer Uberpriifungskonferenz
(siehe auch Jahresbericht 2008 des BfS). Damit wird al-
len Vertragsstaaten in einem zyklischen ,Peer Review
Process” Gelegenheit gegeben, die beschriebenen Map-
nahmen anderer Lander zu hinterfragen und Verbesse-
rungen anzumahnen. Die letzten Uberpriifungskon-
ferenzen im Rahmen des Ubereinkommens CNS fanden
im April 2008 und im April 2011 statt.

Das BfS nimmt die Funktion des Koordinators der Lén-
dergruppe, der Deutschland zugeordnet ist, wahr.
Aufgabe des Koordinators ist es, im Vorfeld der Uber-
prifungskonferenz die nationalen Berichte der Lander-

Team der Landergruppe 5 der fiinften Uberpriifungstagung im April
2011 (v.I.n.r.): Koordinator Hartmut Konk (Deutschland), Gruppenlei-
ter Masashi Hirano (Japan), Stellvertr. Gruppenleiter Tom Ryan
(Irland), Berichterstatter Abdul Mannan (Pakistan)



gruppe nach in der Konvention festgelegten Regeln
auszuwerten. Dabei werden Tendenzen, wesentliche
Themenfelder und hervorzuhebende Fragestellungen
identifiziert und die Ergebnisse in einem zusammenfas-
senden Bericht zwei Monate vor dem eigentlichen Zeit-
punkt der Uberpriifungskonferenz vorgelegt.

Wesentliche Informationen iiber die CNS und ihre Mecha-
nismen sind in einer Veroffentlichung zusammengestellt,
(http://www-ns.iaea.org/downloads/ni/safety_convention/
cns_2010_March.pdf). Weitere Informationen zu diesem
und anderen internationalen Ubereinkommen sind auf
den Internetseiten der IAEA zu finden. Alle deutschen Be-
richte sind auf der Webseite des BfS vertffentlicht (http://
www.bfs.de/de/kerntechnik/cns.html).

Mitarbeit bei der Erarbeitung
von |IAEA-Dokumenten und bei
IAEA-Projekten

Cooperation in Elaborating IAEA Documents and in
Performing IAEA Projects

Ansprechpartner:
Heinz-Peter Berg (03018 333-1501)

The IAEA Safety Guides provide international good practices
and reflect currently also best practices. BfS supports the
development and revision of IAEA safety guides and techni-
cal documents and cooperates in projects to enhance nuc-
lear safety assessment.

Die Safety Guides der Internationalen Atomenergiebe-
horde (IAEA) prasentieren internationale ,,good practi-
ces” und reflektieren im steigenden MaB3e auch ,best
practices“. Um Anwendern dabei zu helfen, ihr Sicher-
heitsniveau zu erhéhen, wird empfohlen, die dargestell-
ten MaBBnahmen zu Gibernehmen oder gleichwertige
MaBnahmen zu ergreifen. Das BiS hat bei der Erarbei-
tung des Safety Guides zu probabilistischen Sicherheits-
analysen der Stufe 1 (SSG-3, vertffentlicht im April 2010)
und des Safety Guides zur periodischen Sicherheitsiiber-
prifung mitgewirkt. Letzterer wird voraussichtlich Ende
2011 veroffentlicht werden.

Zusétzlich zu den Safety Guides gibt es noch eine Reihe
weiterer Verodffentlichungen der IAEA, z. B. TECDOCs,
die “technische Bausteine” fiir die Erstellung neuer oder
fiir die Uberarbeitung existierender IAEA-Sicherheits-
standards bilden. Im Jahr 2010 ist u. a. das TECDOC
1643 ,, Periodic Safety Review of Nuclear Power Plants:
Experience of Member States publiziert worden, an
dem das BfS mitgewirkt hat und in dem die deutsche
Vorgehensweise beschrieben ist. Weitere Arbeiten in
2010 betrafen die Erstellung eines TECDOCs zu ,Risk
Informed Decision Making®, in dem fir die risiko-orien-
tierte Vorgehensweise sowohl deterministische Anfor-
derungen als auch probabilistische Erkenntnisse hin-
sichtlich ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung in
ausgewogener Weise berticksichtigt werden.
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Die IAEA Safety Reports stehen nicht im direkten Bezug
zu den Sicherheitsstandards. Sie sollen vielmehr ergéan-
zende faktische und analytische Informationen doku-
mentieren. Ein Safety Report mit dem Titel ,Application
of Configuration Management in Nuclear Power Plants®
wurde 2010 fachlich abgeschlossen und befindet sich in
der IAEA-internen Abstimmung.

Das Projekt FaSa ist fiir den Zeitraum 2008 bis 2011 an-
beraumt, mit dem Ziel zu untersuchen, wie sich die
Anforderungen an die Sicherheitsbewertung fir die
Stilllequng tiber den gesamten Lebenszyklus einer kern-
technischen Anlage verdndern (http://www-ns.iaea.org/
tech-areas/waste-safety/fasa/default.htm). Stilllequngsex-
perten aus den Mitgliedsldndern sowie von unterschied-
lichen Organisationen nehmen am FaSa-Projekt teil. Die
fiir das Projekt gebildeten Arbeitsgruppen befassen sich
mit den unterschiedlichen Stilllegungsphasen sowie mit
der Implementierung und der Uberpriifung der Ergeb-
nisse von Sicherheitsbewertungen im Stilllegungsablauf.
Das BfS ist in verschiedenen Arbeitsgruppen vertreten.
Dartiber hinaus soll die Methodik auch an so genannten
Test Cases, d. h. anhand konkreter Stilllequngsprojekte,
erprobt und hieraus Erkenntnisse gezogen werden. Als
Testfall fiir die Stilllegung eines Kernkraftwerks wurde
eine deutsche Anlage ausgewdhlt.

Gemeinsames Ubereinkommen iiber
die Sicherheit der Behandlung abge-
brannter Brennelemente und iiber
die Sicherheit der Behandlung radio-
aktiver Abfalle

Joint Convention on the Safety of Spent Fuel Management
and on the Safety of Radioactive Waste Management

Ansprechpartnerin:
Karin Kugel (03018 333-1910)

The Third Review Meeting of the Contracting Parties pursu-
ant to Article 30 of the Joint Convention was held at the
Headquarters of the IAFA in Vienna, Austria from 11 to 20
May 2009. The 4th Review Meeting will be held from 14 to
23 May 2012. Much work was carried out to finish national
reports and to prepare the review meeting.

Am 1. Oktober 1997 unterzeichnete die Bundesrepublik
Deutschland das “Gemeinsame Ubereinkommen iiber
die Sicherheit der Behandlung abgebrannter Brennele-
mente und tber die Sicherheit der Behandlung radioak-
tiver Abfélle”, das am 18.06.2001 in Kraft getreten ist.
Deutschland gehort zu den nunmehr 58 Signatarstaaten
des “Gemeinsamen Ubereinkommens”. Das Ziel des
Ubereinkommens ist die Erreichung und Erhaltung
eines hohen Sicherheitsniveaus der Entsorgung ab-
gebrannter Brennelemente und radioaktiver Abfélle
weltweit. Auf regelméaBig stattfindenden Konferenzen
uberpriifen die Vertragsparteien alle drei Jahre, wie die
Vertragsstaaten diese Zielsetzung erfiillen. Die Vertrags-
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parteien sind verpflichtet, dazu schriftliche Berichte vor-
zulegen, die auf diesen Konferenzen diskutiert und
bewertet werden.

Im Zusammenhang mit der Durchfithrung der 3. Uber-
prufungskonferenz im Mai 2009 wurde festgelegt, dass
sich die Arbeit des Joint Convention General Commit-
tee nicht nur auf die Zeit der eigentlichen Konferenz,
sondern auch auf den Zeitabschnitt bis zur Vorberei-
tungskonferenz der 4. Uberpriifungskonferenz erstre-
cken sollte, wodurch die Kontinuitit der Arbeiten
sichergestellt wird. Zur Umsetzung dieser Vorgehens-
weise fanden mehrere Sitzungen des Joint Convention
General Committee in Wien, ein Contracting Party
Continuity Meeting in Paris sowie zahlreiche nationale
und sicherheitstechnisch ausgerichtete Veranstaltun-
gen statt.

Gegenwirtig wird die vierte Uberpriifungskonferenz
zum ,Gemeinsamen Ubereinkommen* vorbereitet, die
vom 14. bis 23. Mai 2012 stattfindet. Die nationalen Be-
richte der Vertragsstaaten miissen bis zum 14. Oktober
2011 vorgelegt werden. Entsprechend seiner Aufga-
benstellung ist das Bundesamt fiir Strahlenschutz (BfS)
zustandig fir die Teile des Berichtes, in denen es ins-
besondere um die Einteilung und den Bestand radio-
aktiver Abfélle sowie um die einzelnen Stufen der
Abfallbehandlung einschlieB3lich der Zwischen- und
Endlagerung geht.

Das Komitee zur Erarbeitung von
Anforderungen an die Sicherheit
radioaktiver Abfdlle (WASSC)

Waste Safety Standards Committee (WASSC)

Ansprechpartnerin:
Karin Kugel (03018 333-1910)

The Waste Safety Standards Committee (WASSC) is a stand-
ing body of senior regulatory officials with technical exper-
tise in radioactive waste safety. The then Waste Safety
Standards Advisory Committee (WASSAC) was established at
the beginning of 1996 to provide advice to the IAEA on the
overall radioactive waste safety programme, primarily in
the development and revision of the Agency’s Radioactive
Waste Safety Standards.

Das Waste Safety Standards Committee (WASSC) der
IAEA ist ein Arbeitsgremium, welches fiir requlatorische
Fragen zur Sicherheit der Entsorgung von radioaktiven
Abféllen zustandig ist.

Im Rahmen des WASSC werden im Wesentlichen Doku-
mente der Waste Safety Standard Series erarbeitet und
als Empfehlungen veroéffentlicht. Diese Unterlagen stel-
len keine rechtlich bindenden Regelungen dar. Sie sol-
len insbesondere den Mitgliedsldndern der IAEA ein
geeignetes nationales Vorgehen auf einem einheitlichen
sicherheitstechnischen Niveau ermdglichen.

Themen der Sitzungen in 2010 waren neben den Basic Sa-
fety Standards (BSS) u. a. die Safety Guides zum “Predispo-

sal Management of Radioactive Waste“. Weiterhin wurden
Standards zur Abfallklassifikation, zu Managementstruktu-
ren und zur Lagerung radioaktiver Abfélle erstellt.

Arbeiten zu den Zielen bei der
Entsorgung radioaktiver Abfalle

Works on Radioactive Waste Management Objectives

Ansprechpartnerin:
Karin Kugel (03018 333-1910)

The IAEA Nuclear Enerqy Series is hierarchically structured
in basic principles, objectives, guides and reports. The “Ra-
dioactive Waste Management Objectives” describe what
needs to be considered and to be achieved in various areas
at different stages of implementation of the principles.

Die IAEA hat in Ergdnzung und z. T. in Neuausrichtung
der von ihr herausgegebenen Empfehlungen die neue
Veroffentlichungsreihe “IAEA Nuclear Energy Series”
eingefiihrt. Das Fundament dieser Reihe stellen die Nuc-
lear Energy Basic Principles dar, die grundlegende As-
pekte und Vorgaben behandeln. Fir die Endlagerung
radioaktiver Abfélle werden die Prinzipien durch Zielset-
zungen fir die Entsorgung radioaktiver Abfélle und fur
die Stilllegung kerntechnischer Anlagen (Radioactive
Waste Management and Decommissioning Objectives)
konkretisiert.

An der Erarbeitung des Berichtes ,Radioactive Waste
Management and Decommissioning Objectives (NW-0O)“,
der die entsorgungsspezifischen Zielvorgaben enthalt,
hat das BfS maBgeblich mitgewirkt. Dabei wurde fiir die
grundlegenden acht Prinzipien aus den Nuclear Energy
Basic Principles

* Nutzen (Benefits),

» Transparenz (Transparency),

» Schutz der Bevolkerung und der Umwelt (Protection
of people and the environment),

* Sicherung (Security),

* Nichtweitergabe (Non-proliferation),

» langfristige Verpflichtung (long-term commitment),

* Ressourceneffizienz (resource efficiency) und

» fortwdhrende Verbesserung (continual improvement)

jeweils ein Ziel erarbeitet, das, soweit zutreffend, die
entsprechenden Belange der Einzelthemenstellungen
Entsorgung radioaktiver Abfdlle, Stilllequng von kern-
technischen Anlagen und Einrichtungen sowie die Sa-
nierung von kontaminierten Standorten reflektiert. Als
Beispiel sei das Prinzip ,Long-term commitment® ge-
nannt, dem das Ziel ,Ensure that adequate provision is
made for the safe and sustainable management of was-
te, contaminated facilities and sites over appropriate
timescales“ zugeordnet wurde ("Gewdhrleistung von ad-
dquaten Vorkehrungen fir eine sichere und nachhaltige
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Entsorgung radioaktiver Abfélle, kontaminierter Einrich-
tungen und Standorte innerhalb eines angemessenen
Zeitrahmens®).

Mit der Erarbeitung dieses Berichts wurde ein Verbin-
dungsglied zwischen den in den Nuclear Energy Basic
Principles niedergelegten grundséatzlichen Anforderun-
gen und den nachgeordneten Guides geschaffen, die die
,gute Praxis“ beschreiben, aber zum tiberwiegenden
Teil noch zu erstellen sind.

Arbeiten zur Entwicklung und Anwendung
von Annahmebedingungen fiir radioaktive
Abfalle

Works Concerning Waste Acceptance Criteria Develop-
ment and Application

Ansprechpartnerin:
Karin Kugel (03018 333-1910)

The BIS participated in the work of the IAEA concerning
waste acceptance criteria. Especially the BfS participated in
developing guides and workshops. The corresponding docu-
ments mainly deal with basic aspects of the development of
waste acceptance criteria and proposals for implementation.

In ihren Empfehlungen zur Entsorgung und Endlage-
rung von radioaktiven Abfédllen hat die Internationale
Atomenergieorganisation immer wieder den Themen-
bereich “Ableitung und Anwendung von Endlagerungs-
bedingungen® aufgegriffen. In den zugehérigen Doku-
menten werden grundsdtzliche Aspekte bei der Ent-
wicklung von Anforderungen an in ein Endlager zu
verbringende radioaktive Abfélle behandelt, aber
auch konkrete, auf die praktische Umsetzung bzw.
Anwendung in der Praxis ausgerichtete Vorschldge
unterbreitet.

In die endlagerbezogenen Arbeiten der IAEA wurde das
BIS aufgrund seiner spezifischen Erfahrungen bei der
Ableitung und Umsetzung von Endlagerungsbedingun-
gen eingebunden. Der Beitrag bezog sich auf die Erstel-
lung von Handlungsempfehlungen bzw. Richtlinien
(,Guides®), mit denen Zielvorgaben aus den sicherheits-
gerichteten IAEA-Empfehlungen “Radioactive Waste
Management and Decommissioning Objectives® weiter
konkretisiert wurden. Hierzu zdhlt der Bericht “Mixed
Waste Management: Concepts, Characterization and
Strategies®, in dem insbesondere nichtradioaktive che-
motoxische Bestandteile endzulagernder radioaktiver
Abfélle behandelt werden. Die enthaltenen Vorschlage
und Empfehlungen sind im Wesentlichen daraufhin
ausgerichtet, wie diese Bestandteile von schwach-, mit-
tel- und hochradioaktiven Abfélle im Rahmen von
endlagerbezogenen Planungsarbeiten berticksichtigt
werden sollten und welche Bedeutung ihnen zukommt.

Weiterhin hat das BfS bei IAEA-Programmen mitge-
wirkt, die der Ableitung und Anwendung von End-
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lagerungsbedingungen galten. Als Beispiel ist die
Veranstaltung “Approach and Development of Waste
Acceptance Criteria for Disposal and/or Storage” in
Vilnius/Litauen zu nennen, die speziell fiir osteuro-
pédische Lander und fiir Ldnder aus dem Bereich der
ehemaligen UdSSR im Rahmen eines IAEA-Unterstiit-
zungsprogramms durchgefiihrt wurde. Vor dem Hin-
tergrund der in diesen Ldndern in Anwendung be-
findlichen bzw. noch nicht vorhandenen Anforderun-
gen an oberflachennah endzulagernde schwach- und
mittelradioaktive Abfélle wurden Empfehlungen und
Vorschldge erarbeitet, wie diesbeziigliche Endlage-
rungsbedingungen abzuleiten und welche sicherheits-
technischen Inhalte dabei zu berticksichtigen sind.
Mit dieser Unterlage wird Landern, die noch keine
Endlagerungsbedingungen eingefiihrt haben oder bei
denen sich derartige Anforderungen in der Erarbei-
tung befinden, eine Anleitung und Hilfestellung zur
sicheren Endlagerung gegeben. Ldnder, die bereits
Endlagerungsbedingungen implementiert haben,
koénnen ihre Anforderungen nochmals tiberpriifen
und am heutigen Stand gemessen je nach Erfordernis
fortschreiben.

Das Strahlenschutz-Sicherheitsstandards-
Komitee der IAEA (RASSC)

Radiation Safety Standards Committee of IAEA (RASSC)

Ansprechpartnerin:
Annemarie Schmitt-Hannig (030 18333-2110)

The Radiation Safety Standards Committee of IAEA (RASSC,
www-ns.iaea.org/committees/rassc) advises on the develop-
ment of IAEA Safety Standards related to radiological protec-
tion, covering the process from planning to publish a safety
standard (www.iaea.org). Advanced drafts are discussed and
assessed in the committee and eventually submitted to the
IAEA Commission on Safety Standards (CSS) for final consul-
tation. The committee’s work is aimed at achieving interna-
tional consensus, even in complex topics, and a high level of
quality, coherence and consistency of international safety
standards.

Das RASSC-Komitee (Radiation Safety Standards Commit-
tee) begleitet die Entwicklung der IAEA Safety Standards
im Bereich Strahlenschutz von der Planung eines Sicher-
heitsstandards bis zur Veroffentlichung. Fortgeschritte-
ne Entwiirfe werden im Komitee diskutiert, bewertet
und schlieBlich an die IAEA Commission on Safety Stan-
dards (CSS) zur abschlieBenden Beratung gegeben.

Das Komitee setzt sich aus Fachleuten der zustdndigen
Ministerien der Mitgliedsldnder sowie weiteren Exper-
ten von Fachbehorden, internationalen Organisationen
und Verbanden zusammen. Seine Arbeit zielt darauf ab,
eine inhaltliche Abstimmung auf internationalem Ni-
veau und ein moglichst hohes Maf3 an Qualitét, Kohé-
renz und Konsistenz der Sicherheitsstandards zu
erreichen.


http://www.iaea.org

Die IAEA-Sicherheitsstandards betreffen nahezu alle Be-
reiche des Strahlenschutzes. Die Mitwirkung deutscher
Fachleute bei der Gestaltung dieser Standards ist aus na-
tionaler Sicht von groBer Bedeutung. Dabei stehen im
Vordergrund:

* Die Priifung der Vereinbarkeit mit deutschen Verord-
nungen und Richtlinien bzw. mit EU-Direktiven.

» Die kritische Betrachtung von Vorschldgen zur Formu-
lierung neuer Safety Standards (es wird angestrebt, die
Safety Standards auf grundlegende Fragen des Strah-
lenschutzes zu begrenzen, anstatt eine Flut von Stan-
dards zu Detailaspekten zu erzeugen).

* Das frihzeitige Erkennen neuer Entwicklungen im
Strahlenschutz.

Eine besondere Aufmerksamkeit verdiente aus Sicht der
Interessen Deutschlands die Uberarbeitung der IAEA Ba-
sic Safety Standards (BSS), in denen die Empfehlungen
der ICRP-Publikation 103 in weltweit genutzte Sicher-
heitsanforderungen umgesetzt werden. Sie bilden fiir
viele Lander die Grundlage fir die Formulierung eigener
gesetzlicher Regelungen. Fiir die EU und damit auch fiir
Deutschland sind die parallel dazu erarbeiteten Eura-
tom-Grundnormen jedoch bindend.

ZUSAMMENARBEIT MIT DER ORGANISATION
FUR WIRTSCHAFTLICHE ZUSAMMENARBEIT
UND ENTWICKLUNG / ATOMENERGIE-AGEN-
TUR (OECD/NEA)

Cooperation with the Organisation for Economic Coope-
ration and Development /| Nuclear Energy Agency
(OECD/NEA)

Eingegliedert in die OECD, aber dennoch als eigenstédn-
dige internationale Organisation gefiihrt, arbeitet die
Nuclear Energy Agency (NEA). Sie will durch den Erfah-
rungsaustausch zwischen den Mitgliedsldndern aber
auch durch die Unterstiitzung bei gemeinsam finanzier-
ten Forschungsprojekten den Stand von Wissenschaft
und Technik in der kerntechnischen Sicherheit, bei der
Endlagerung radioaktiver Abfélle und im Strahlenschutz
erhalten und weiterentwickeln. Insbesondere sollen
durch diesen Austausch Methoden fiir effektive behord-
liche Regulierung und Aufsicht iiber kerntechnische An-
lagen und hohe Standards fiir die Sicherheit dieser
Anlagen geférdert werden.

Bei der NEA gibt es — gesteuert durch das “Steering
Committee” — sieben Fachkomitees, darunter das Com-
mittee on Nuclear Requlatory Activities (CNRA), das Committee
on the Safety of Nuclear Installations (CSNI), das Radioactive
Waste Management Committee (RWMC) und das Committee on
Radiation Protection and Public Health (CRPPH).

Das Komitee fiir Strahlenschutz
und Gesundheit (CRPPH)

The Committee for Radiation Protection and Public Health

Ansprechpartner:
Wolfgang Weiss (03018 333-2100)

The goal of the Committee for Radiation Protection and Public
Health (CRPPH) is to assist member countries in the regulation
and implementation of the system of radiological protection
by identifying and addressing conceptual, scientific, policy,
regulatory, operational and societal issues in a timely and
prospective fashion, and clarifying their implications.

Das BIfS unterstiitzt das BMU in vielfaltiger Weise bei
den Arbeiten des Komitees fiir Strahlenschutz und Ge-
sundheit (CRPPH), sowohl im Biiro (Steuerungsgremi-
um) als auch in den Fachausschiissen. Ubergeordnetes
Ziel der Arbeit des Komitees ist es, die Mitgliedsstaa-
ten bei der praktischen Umsetzung und Anwendung
des Systems des Strahlenschutzes zu unterstiitzen.
Wesentlicher Aspekt der Arbeit ist der Informations-
austausch von praktischen Erfahrungen auf internati-
onaler Ebene. Die Arbeit erfolgt derzeit in finf
Ausschiissen, die sich u. a. mit konkreten Fragen der
Umsetzung der ICRP-Empfehlungen in behérdliches
Handeln oder der Herausforderungen aus neuen Er-
kenntnissen der Wissenschaft fiir das System des
Strahlenschutzes beschéftigen. Ein unter Leitung des
BfS bearbeitetes Thema ist die Frage, welchen Stellen-
wert Grenzwerte und Richtwerte im praktischen
Strahlenschutz haben kénnen. Ein weiterer Schwer-
punkt der letzen Jahre waren Fragen der Berticksichti-
gung von wissenschaftlichen Fakten und
gesellschaftlichen Werten bei der Standardsetzung so-
wie des Dialogs mit Interessensgruppen bei der Ent-
scheidungsfindung.

Neben diesen konzeptuellen Fragen werden in zwei stdn-
digen Ausschiissen operationelle Fragen des Notfallschut-
zes und des betrieblichen Strahlenschutzes in Kernkraft-
werken bearbeitet. Kern der Arbeit des Notfallausschusses
(WPNEM) ist die Vor- und Nachbereitung von internatio-
nalen ,INEX“-Ubungsszenarien fiir unterschiedliche Pha-
sen eines Unfallgeschehens, deren Umsetzung in den
Mitgliedsstaaten z. B. als IMIS-Ubungen erfolgt. Der
Mehrwert dieser Vorgehensweise liegt im Erfahrungsge-
winn aus der internationalen Auswertung der Ubungs-
erfahrungen. Im stdndigen Ausschuss zur beruflichen
Strahlenexposition in Kernkraftwerken (ISOE) geht es ins-
besondere um die Frage, welche Einsparpotenziale der
Dosis sich aus Optimierungsprozessen in den Arbeitsab-
laufen ergeben und wie sich dies langfristig im abneh-
menden Trend der beruflichen Strahlenexposition der
Arbeiter niederschlagt. Diese Arbeit wird national durch
begleitende Untersuchungen im Rahmen des Umweltfor-
schungsplans des Bundesumweltministeriums unter-
stitzt.

Das Komitee arbeitet eng mit der Internationalen
Atomenergiebehodrde IAEA zusammen und ist einer
der Sponsoren der Internationalen Grundnormen.
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Mitwirkung im Komitee zur
Entsorgung radioaktiver Abfalle

Cooperation in the Radioactive Waste Management
Committee (RWMC)

Ansprechpartnerin:
Michael Siemann (03018 333-1600)

The BfS takes actively part in the meetings of the Radioactive
Waste Management Committee (RWMC). The RWMC is an
international committee made up of senior representatives
from regulatory authorities, radioactive waste management
agencies, policy making bodies and research and develop-
ment institutions. Its purpose is to foster international coope-
ration in the management of radioactive waste and
radioactive materials amongst the NEA member countries.

Die von der OECD/NEA durchgefiihrten Arbeiten zielen
auf das frithzeitige Erkennen von Problemen und deren
rechtzeitige Diskussion bzw. auf die Entwicklung von
Losungsmoglichkeiten ab. Das Radioactive Waste Ma-
nagement Committee (RWMC) ist fur anstehende Frage-
stellungen im Bereich der Entsorgung radioaktiver
Abfélle zustandig. Regulatorische Themenstellungen
werden im Regulators’ Forum (RWMC-RF) behandelt. Das
BfS ist in diesen Komitees vertreten. Neben einem Infor-
mationsaustausch dienen speziell ausgerichtete Veran-
staltungen und eingesetzte Arbeitsgruppen dazu,
Vorschldge und Empfehlungen zur Problemldsung zu er-
arbeiten. Als Beispiel sei die Zwischenlagerung radioakti-
ver Abfélle mit langlebigen Radionukliden genannt.

Beitrdge zur Integration Group
for the Safety Case (IGSC)

Works of the Integration Group for the Safety Case (IGSC)

Ansprechpartner:
Jurgen Wollrath (03018 333-1964)

The Integration Group for the Safety Case (IGSC) is the main
technical advisory body to the NEA Radioactive Waste Ma-
nagement Comimittee on the deep geological disposal of
long-lived and high-level radioactive waste. The IGSC’s work
focuses on methodologies and strategies for characterising
and evaluating disposal sites as well as on repository safety
assessment aspects for various waste types.

Die Integration Group for the Safety Case (IGSC) ist
das technische Beratungsgremium des Radioactive
Waste Management Committee (RWMC) der OECD/
Nuclear Energy Agency (OECD/NEA). Die IGSC behan-
delt alle mit dem Sicherheitsnachweis (Safety Case)
eines Endlagers fiir radioaktive Abfélle zusammen-
héngenden Fragestellungen und evaluiert und doku-
mentiert die zugrunde liegende methodische und
wissenschaftliche Basis im Hinblick auf die Unterstiit-
zung der Entscheidungsfindung im Rahmen der Pla-
nung und Entwicklung eines Endlagers. Dazu initiiert

14

die IGSC Arbeiten zu verschiedenen Themenschwer-
punkten, die in der Regel in Workshops, gesonderten
Arbeitsgruppen oder als Topical Session der in der Re-
gel einmal pro Jahr stattfindenden Plenarsitzung be-
handelt werden.

Die vom BIfS begleiteten und mitgestalteten Projekte der
IGSC betreffen:

- Fundamentale Fragestellungen des Sicherheitsnach-
weises (Safety Case) wie z. B.

* Art und Zweck eines Sicherheitsnachweises,

» Bericksichtigung von unterschiedlichen Zeitfens-
tern wahrend der Nachbetriebsphase und

* Begriindung des Vertrauens in die Sicherheit eines
Endlagers und deren Kommunikation.

- Technische Fragestellungen bei der Endlagerausle-
gung und bei der Bewertung von Endlagersystemen
wie z. B.

» Fortschritte bei den Methoden zur Sicherheitsbe-
wertung,

e Zusammenstellung und Integration von geologi-
schen Informationen im Sicherheitsnachweis und

» Erfahrungsaustausch zwischen Standorterkundung,
Sicherheitsbewertung und Endlagerauslegung.

Internationale Sicherheitsforschung
im Rahmen der OECD

International Safety Research in the Framework of OECD

Ansprechpartner:
Hartmut Klonk (03018 333-1530)

The NEA offers a platform for jointly conducted research
projects, for scientific and technical exchange as well as
exchange of operation experience and approaches for ef-
fective regulatory supervision. Results and issues are
shared and discussed in various committees and working
groups.

Die NEA bietet eine Plattform fiir gemeinsam durchge-
fuhrte Sicherheitsforschung und fiir den wissenschaft-
lich-technischen Austausch von neueren Erkenntnissen
im Bereich der kerntechnischen Sicherheit sowie Erfah-
rungen und Vorgehensweisen fiir den Betrieb und die
behordliche Uberwachung der Anlagen. Die Ergebnisse
und Erfahrungen werden in verschiedenen Gremien dis-
kutiert und ausgetauscht.

Im Committee on Nuclear Regulatory Activities (CNRA) werden
aktuelle regulatorische Entwicklungen besprochen und
Prinzipien fir eine effektive Gestaltung der behordli-
chen Vorgehensweisen erarbeitet. Ein Schwerpunkt liegt
in der Erarbeitung von regulatorischen Grundsatzdoku-
menten. Dabei untersucht das Komitee mit hochrangi-
gen und erfahrenen Mitarbeitern aus dem Kreise seiner



Mitgliedsldnder aktuelle Themen mit Auswirkung auf
die Gewadhrleistung der nuklearen Sicherheit. Beispiels-
weise wurde im Jahre 2010 das Thema ,,Regulatorische
Aufsicht Uiber Sicherheitsfragen bei der Einbindung von
Auftragnehmern und Fremdfirmen durch die Genehmi-
gungsinhaber kerntechnischer Anlagen® bearbeitet und
ein Ergebnisbericht dem Komitee im Dezember 2010
vorgestellt. Das CNRA unterhdlt mehrere Arbeitsgrup-
pen, die sich den Gebieten Aufsicht, Betriebserfahrung,
Kommunikation und neue Kernkraftwerke widmen.

Im Committee on the Safety of Nuclear Installations (CSNI) arbei-
ten die Mitgliedsldnder mit Vertretern ihrer Behorden
aber zugleich und besonders auch mit Vertretern aus
dem Kreis der Gutachter, Forschungsinstitute und der
Industrie zusammen. Wissenschaftliche Fragen zu Stor-
fallabldufen, Materialeigenschaften, probabilistischen
Methoden und zu den Schnittstellen von Mensch-Ma-
schine-Technik stehen im Vordergrund. Gemeinsam ini-
tiierte und begleitete wissenschaftliche Projekte auch
mit experimentellen Einrichtungen erbringen neue Er-
kenntnisse, die dann den mitarbeitenden Ldndern zur
Verfligung stehen. Hierzu erforderliche Betriebsdaten
und Erfahrungen werden in Datenbanken gesammelt
und aufbereitet.

Das CSNI unterhélt wie das CNRA mehrere Arbeits-
gruppen, die sich den Gebieten Komponenten- und
Gebdudeeigenschaften, Storfallabldufe, Risikoanaly-
sen, menschliche und organisatorische Faktoren,
Brennelementsicherheit und Sicherheit von Anlagen
des Brennstoffkreislaufs widmen. Seit 1994 ist das BfS
in der Untergruppe ,Sicherheit im Brennstoffkreis-
lauf” (heute: Working Group on Fuel Cycle Safety —
WGFCS) aktiv beteiligt. Diese Arbeitsgruppe betreut
auch die von OECD/NEA gemeinsam mit der IAEA be-
triebene FINAS-Datenbank, die durch die Information
uber Ereignisse in Anlagen der Ver- und Entsorgung
zum Austausch von Betriebserfahrungen beitragt.

Aktuelles Thema der Working Group on Fuel Cycle Safety
(WGFCS) ist die Sicherheitsbewertung dieser Anlagen. Im
Rahmen der Arbeit werden mogliche Ereignisabldufe

analysiert und deren Auswirkungen auf Mensch und
Umwelt betrachtet. Diskutiert werden die methodi-
schen Herangehensweisen bei der Festsetzung von
Grenzwerten, mogliche Freisetzungspfade, die Anwen-
dung probabilistischer und deterministischer Sicher-
heitsanalysen und das Spektrum auslésender Ereignisse.
Weitere Themen sind die langerfristige Zwischenlage-
rung abgebrannter Kernbrennstoffe und das Alterungs-
management in den Anlagen der nuklearen Ver- und
Entsorgung. Der Begriff des Alterungsmanagement um-
fasst dabei sowohl den Teilbereich der physikalischen
Alterung, als auch MaBBnahmen zur ,zeitgeméafBen® An-
passung der Verfahren und Technologien, der behoérdli-
chen Vorgaben und des Managements im Hinblick auf
die Weitergabe von Wissen. Dazu wird derzeit ein Leit-
faden erstellt.

Die Working Party on Decommissioning and Dismantling (WPDD) ist
ein Gremium des Radioactive Waste Management Comn-
mittee (RWMC) der OECD/NEA in Paris. In der WPDD tref-
fen sich Stilllequngsexperten aus 17 OECD-Landern unter
Beteiligung von Vertretern anderer internationaler Orga-
nisationen wie z. B. der IAEA. Die Hauptsitzungen der
WPDD finden einmal im Jahr statt, thematische Schwer-
punkte werden durch die Bildung von Arbeitsgruppen
gesetzt, die sich bei Bedarf mehrmals im Jahr treffen.
Wichtige Arbeitsfelder der letzten Jahre waren die ,An-
wendung von Stilllequngserfahrungen auf das Design
und den Betrieb neuer Reaktorsysteme* sowie ,Kostenab-
schitzungen fiir die Stilllegung kerntechnischer Anla-
gen®. Derzeit befasst sich eine Arbeitsgruppe mit den
unterschiedlichen Aspekten des ,,Ausbaus, Transportes
und der Lagerung gro3er Komponenten beim Riickbau
von Kernkraftwerken®, an der auch BfS beteiligt ist. Fir
die Zukunft stehen die Themenfelder ,Radiologische
Charakterisierung bei der Stilllegung kerntechnischer
Anlagen” sowie ,Identifizierung von Forschungs- und
Entwicklungsbedarf bei Stilllegungstechniken® auf der
Agenda der WPDD. Arbeitsergebnisse werden in Form
von Berichten oder Informationsbroschiiren veroffent-
licht und kénnen auf der Internet-Seite der WPDD (http://
www.nea.fr/html/rwm/wpdd.html) heruntergeladen wer-
den.
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EUROPAISCHE FORSCHUNGSPLANUNG UND -FORDERUNG

Programmes and Networks for Planning and Funding Radiation Research Projects in Germany

DAS 7. RAHMENPROGRAMM DER EUROPAI-
SCHEN ATOMGEMEINSCHAFT (EURATOM)
FUR FORSCHUNGS- UND AUSBILDUNGS-
MASSNAHMEN IM NUKLEARBEREICH -
EURATOM-RAHMENPROGRAMM

The Seventh Framework Programme of the European
Atomic Energy Community (EURATOM) for Nuclear Re-
search and Training Activities

Ansprechpartnerin:
Annemarie Schmitt-Hannig (03018 333-2110)

Under the Euratom Treaty, the European Comimission sup-
ports civil nuclear research through a separate research
programme, EURATOM, within the framework programine,
FP7 (2007-2011). The EURATOM programme includes impor-
tant subject areas, such as nuclear fission and radiation
protection, and research activities by the Joint Research
Centre (JRC).

Im Rahmen des EURATOM-Vertrags fordert die Europé-
ische Kommission zivile Nuklearforschung tiber ein
spezifisches Forschungsprogramm EURATOM innerhalb
des 7. Rahmenprogramms der Europdischen Union. Das
Programm hat eine Laufzeit von finf Jahren (2007-
2011). Es umfasst u. a. den fir die Arbeit des BfS wichti-
gen Themenbereich Kernspaltung und Strahlenschutz
und die Themen der ,,Gemeinsamen Forschungsstelle
(GFS)“. Prioritat im Bereich Strahlenschutz des EURA-
TOM-Programms hat die sichere Nutzung ionisierender
Strahlung und radioaktiver Stoffe in Medizin und Indus-
trie. Eine zentrale Rolle nehmen dabei die Aufrechter-
haltung und Verbesserung der Strahlenschutzstandards
ein.

Das EU-Biiro des Bundesministeriums fiir Bildung und
Forschung hat eine ,Erstanlaufstelle zum Forschungs-

Forschungsschwerpunkte
im Strahlenschutz:

* Quantifizierung der Risiken, die mit niedrigen
und tiber einen ldngeren Zeitraum wirkenden
Dosen verbundenen sind.

» Einsatz ionisierender Strahlen und radioaktiver
Stoffe in der Medizin.

* Notfallmanagement und Sanierung.

» Entwicklung zuverlédssiger und praktikabler Kon-
zepte fiir den Umgang mit den Folgen eines bos-
willigen Einsatzes von Radioaktivitiat oder radio-
aktivem Material.
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rahmenprogramm® mit einer Hotline fiir Antragsteller
eingerichtet.

NKS

EURATOM

Weitere Beratungsmaoglichkeiten bieten die Nationa-
len Kontaktstellen (NKS). Jeder Teilbereich des 7. Rah-
menprogramms wird von einer eigenen NKS betreut
wird. Die Nationale Kontaktstelle fiir den Bereich EU-
RATOM - Strahlenschutz ist im BfS angesiedelt. Eine
Auflistung der Nationalen Kontaktstellen in Deutsch-
land ist unter http://www.forschungsrahmenpro-
gramm.de/nks.htm zu finden.

DIE MELODI-PLATTFORM (MULTIDISCIPLI-
NARY EUROPEAN LOW DOSE INITIATIVE)

The MELODI Platform (Multidisciplinary European Low
Dose Initiative)

Ansprechpartner:
Wolfgang Weiss (03018 333-2100)

MELODI is a European platform dedicated to low dose risk
research. It was founded in 2010 as a registered association
with 15 European members. The purpose of MELODI is to
propose R&T priorities for Europe in low dose research —
EUROPE 2020 Strategy, to include the views of stakeholders
on the priorities for research, keep them informed on pro-
gress made, and contribute to the dissemination of know-
ledge. Based on the outcomes of the MELODI workshops
2009 and 2010 the Strategic Research Agenda (SRA) is un-
der development.

Auf Anregung der ,High Level and Expert Group”
(HLEG, www.hleg.de), einer Initiative von sechs fihren-
den europdischen Strahlenschutzinstitutionen aus
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Finnland (STUK?!), Frankreich (IRSN?, CEA?), Italien
(ISS%), dem Vereinigten Konigreich (DH®) und Deutsch-
land (BfS°) wurde im Jahr 2010 die Forschungsplatt-
form MELODI (Multidisciplinary European Low Dose
Initiative, www.melodi-online.eu) ins Leben gerufen.
Ziel der vom BIfS geleiteten Plattform MELODI ist es, in
Europa eine langfristig angelegte, offene Struktur aus
Institutionen und Interessensvertretern zu schaffen,
die sich zur Foérderung der Erforschung von zentralen
wissenschaftlichen Fragestellungen aus Sicht des Voll-
zugs des Strahlenschutzes verpflichtet. Durch die
Selbstverpflichtung der beteiligten Organisationen
wollen diese Forschung und Entwicklung im Bereich
der gesundheitlichen Risiken niedriger Strahlendosen
optimieren und fiir die Bereitstellung entsprechender
Ressourcen national und international werben. Die als
Verein auftretende Plattform MELODI wurde von 15
Organisationen und Institutionen im Bereich Strahlen-
schutz und Strahlenforschung aus 11 Landern der
Europdischen Union gegriindet. Jacques Repussard
(IRSN) und Wolfgang Weiss (BfS) wurden als erster Pré-
sident und Vizeprasident gewéhlt. Die erste Aufgabe,
die sich MELODI gestellt hat, ist die Entwicklung und
Fortschreibung eines gemeinsamen européischen For-
schungsrahmenplans (Strategic Research Agenda, SRA)
im Bereich niedriger Strahlendosen und der kontinu-
ierliche Dialog mit der Europédischen Kommission und
Institutionen in den USA und Japan hinsichtlich der
Forschungsférderung und einer langfristigen For-
schungsstrategie. Dies ist insbesondere vor dem Hin-
tergrund der gegenwartigen Neuausrichtung der
Forschungsplanung fiir das EURATOM-Forschungspro-
gramm im Rahmen der ,Strategie 2020“ der Europdi-
schen Kommission von Bedeutung. Fiir die anstehende
Neuausrichtung des EURATOM-Forschungsprogramims
wird das BfS in Zusammenarbeit mit den MELODI-Part-
nern wichtige konzeptionelle Beitrdge leisten. Die Eu-
ropdische Kommission férdert MELODI durch die
Finanzierung des Europdischen Exzellenznetzwerks
DoReMi.

Finnish Radiation and Nuclear Safety Authority

Institut de Radioprotection et de Sareté Nucléaire
Commissariat a 1‘énergie atomique et aux énergies alternatives
Istituto Superiore di Sanita

Department of Health

Bundesamt fir Strahlenschutz

DULBAWN =

DAS EUROPAISCHE EXZELLENZNETZWERK
DoReMi (LOW DOSE RESEARCH TOWARDS
MULTIDISCIPLINARY INTEGRATION)

The European Network of Excellence DoReMi
(Low Dose Research towards Multidisciplinary
Integration)

Ansprechpartnerin:
Ulrike Kulka (03018 333-2210)

The purpose of the European Network of Excellence DoReMi
Is to promote the sustainable integration of low dose risk
research in Europe. DoReMi provides an operational tool for
the development of the proposed MELODI platform (Multi-
disciplinary European Low Dose Risk Research Initiative -
www.melodi-online.eu ). The three main activities of
DoReMi are to establish (1) a Joint Programme of Research
(JPR) covering the issues outlined above and providing an
overview of the needs for research infrastructures of pan-
European interest and facilitating multilateral initiatives
leading to better use and development of research infra-
structures. (2) a Joint Programme of Integration (JPI) to de-
velop a coordinated European roadmap for the long term
needs of the key players in Europe. (3) a Joint Programme
for the Spreading of Excellence (JPSE), covering knowledge
management, training and mobility and its implementati-
on.

Der Verlauf der Dosis-Wir-
kungs-Beziehung im nied-
rigen und niedrigsten
Dosisbereich ist nicht ab-
schliefend geklart. Aus
Vorsorgegriinden wird
nach den Empfehlungen
der ICRP die Wirkung vom
niedrigen auf den sehr
niedrigen Dosisbereich ex-
trapoliert und dabei eine
lineare Dosis-Wirkungs-
Beziehung ohne Schwel-
lendosis zugrunde gelegt,
d. h. es wird das so genannte LNT-Modell (linear-no-
threshold) angewendet.

»

-»
~
Mi

DoRe

Um den Strahlenschutz bei niedrigen Dosen zu opti-
mieren, startete im April 2010 das Europdische Exzel-
lenznetzwerk “Risiken niedriger Dosen” DoReMi mit
einem finanziellen Volumen in Héhe von 21 Mio. €
und einer Laufzeit von sechs Jahren. DoReMi erhalt
eine Forderung im 7. Rahmenprogramm der EU in
Hoéhe von 13 Mio. €. An DoReMi sind zurzeit zwolf
Partner aus acht Landern beteiligt.

Ziel des DoReMi-NoE (www.doremi-noe.net) ist es, eine
mittelfristige, interdisziplindre und integrative For-
schungsstrategie im Niedrigdosisbereich auf europdi-
scher Ebene vorzubereiten. Um dies zu erreichen,
werden in DoReMi sowohl interdisziplindre wissen-
schaftliche Forschungsprojekte bearbeitet als auch die
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DoReMi-Kick-off-Meeting in Barcelona, 25. - 28. Januar 2010
(Quelle: Jose Cano)

Voraussetzungen fiir eine gemeinsame europdische
Forschungslandschaft geschaffen. Die Schwerpunkte
der Forschungsprojekte konzentrieren sich auf den
Verlauf der Dosiswirkungskurven im niedrigen Dosis-
bereich fiir Krebserkrankungen, auf Unterschiede in
der individuellen Strahlenempfindlichkeit im niedri-
gen Dosisbereich und auf das Risiko fiir Nicht-Krebser-
krankungen durch niedrige Strahlendosen. Bearbeitet
werden aber auch Projekte, die sich mit der européi-
schen Infrastruktur fiir strahlenschutzrelevante For-
schung befassen, indem Bestrahlungseinrichtungen
oder epidemiologische Kohorten erfasst werden sowie
Projekte zur Bereitstellung und Verbreitung von strah-
lenschutzrelevanten Kenntnissen fiir die Ausbildung
und das Training zukiinftiger Fachleute fiir den Strah-
lenschutz.

Im Ergebnis eines Ausschreibungsverfahrens zu Ausbil-
dung und Training fiihrt das BfS 2011 einen Trainings-
kurs ,Strahlenbiologie® durch und beteiligt sich an
einem weiteren geférderten Kurs zur Strahlenepide-
miologie.

DAS EUROPAISCHE EXZELLENZNETZWERK
STAR (STRATEGY FOR ALLIED RADIOECOLO-
GY): RADIOOKOLOGISCHE SPITZENFOR-
SCHUNG WIRD VERNETZT

The European Network of Excellence STAR (Strategy for
Allied Radioecology): Integration of Top Level Radioeco-
logical Research

Ansprechpartner:
Martin Steiner (03018 333-2549)

The Federal Office for Radiation Protection and eight lea-
ding organisations in radioecology have jointly initiated the
European network of excellence STAR (Strategy for Allied
Radioecology). This project will be financially supported by
the EU with 4 Mio. € for a period of 4.5 years. The aim Is to
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efficiently integrate important organisations, infrastructu-
res, and research efforts into a sustainable network in ra-
dioecology.

Das BfS hat sich im Jahr 2010 mit acht européischen
nationalen Strahlenschutzbehorden, GroBforschungs-
einrichtungen und Universitdten zu einem Exzellenz-
netzwerk fir Radiogkologie zusammengeschlossen. Im
Rahmen des Projekts STAR (Strategy for Allied Radio-
ecology) unterstiitzt die EU dieses Netzwerk ab 2011
fur die Dauer von 4,5 Jahren mit insgesamt 4 Mio. €.
Ziel ist die Vernetzung der europdischen Spitzenfor-
schung im Bereich Radiotkologie. Hierdurch soll dem
im letzten Jahrzehnt beobachteten drastischen Verlust
an Expertise begegnet werden und durch Synergieef-
fekte die immer geringer werdenden finanziellen und
personellen Ressourcen kompensiert werden. Ein wei-
teres Anliegen ist die Gewinnung und Ausbildung wis-
senschaftlichen Nachwuchses, um die Kompetenz in
der Radiodkologie auf européischer Ebene langfristig
zu erhalten.

E———
Strategy for Allied Radioecology

Im Mittelpunkt des Projekts STAR steht die Strahlenex-
position von Mensch und Natur in Okosystemen, die
sowohl durch radioaktive als auch durch chemische
Schadstoffe belastet sind. Es wird der Frage nachge-
gangen, inwieweit chemische Belastungen das Verhal-
ten radioaktiver Stoffe in der Umwelt und deren
Bioverfiigbarkeit beeinflussen. Schwerpunkte sind die
Erarbeitung einer gemeinsamen, langfristig angeleg-
ten Forschungsstrategie (Strategic Research Agenda),
die gemeinsame Nutzung der Forschungsinfrastruktur
sowie ein modernes Wissensmanagement mithilfe
webbasierter Techniken. Ein Arbeitspaket widmet sich
der Nachwuchsgewinnung und -ausbildung im Be-
reich Radiotkologie und fordert den gegenseitigen
Austausch wissenschaftlichen Personals.

Um die langfristige Integration radiodkologischer Feld-
forschung zu gewéhrleisten, sollen unter der Federfiih-
rung des BfS mehrere ,Observatories for Radioecological
Research” eingerichtet werden. Geeignete européische
Standorte werden nach einem Kriterienkatalog ausge-
wahlt, 6kologisch, 6kotoxikologisch und radiologisch



charakterisiert und dann von den Projektpartnern ge-
meinsam fir Forschungsaktivitdten im Bereich Radio-
Okologie genutzt.

Das BfS wird an den ausgewdhlten Standorten schwer-
punktmaéBig die Schlisselprozesse aufkliaren, die den
Transport, den Transfer und die Anreicherung radio-
aktiver Stoffe in Umweltmedien bestimmen. Durch ein
vertieftes Verstdndnis dieser Prozesse und deren detail-
lierte Modellierung kann die radioaktive Kontamination
der Umweltmedien und letztlich auch die Strahlenexpo-
sition von Mensch und Umwelt genauer und sicherer
prognostiziert werden.

DAS INTERNATIONALE EDELGASEXPERI-
MENT INGE FUR DIE UBERWACHUNG DES
KERNWAFFENTESTSTOPPABKOMMENS
(CTBT)

The International Noble Gas Experiment INGE in Sup-
port of the Verification of the Comprehensive Nuclear-
Test-Ban Treaty (CTBT)

Ansprechpartner:
Matthias Zdhringer (03018 333-6770)
Clemens Schlosser (03018 333-6772)

The Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty prohibits nuc-
lear explosions world-wide. Its compliance is monitored by a
network which is equipped, among others, with highly sen-
sitive radioxenon detectors. BfS is hosting one of 80 radionu-
clide stations world-wide and contributes to scientific
developments within the International Noble Gas Experi-
ment (INGE) collaboration through its long experience in
radioxenon measurements, source reconstruction and assess-
ment of anthropogenic background. Measuring radioxenon
Is of paramount importance in this context, particularly for
clandestine underground explosions with efficient contain-
ment of other particulate fission products.

Das Kernwaffenteststoppabkommen (Comprehensive
Nuclear-Test-Ban Treaty, CTBT) verbietet ausnahmslos
nukleare Explosionen. Die Einhaltung wird durch ein
internationales Verifikationssystem tiberwacht, wel-
ches weltweit mit hochempfindlichen Systemen typi-
sche Radionuklide in der Atmosphéare aufspiirt. Das
BfS engagiert sich mit dem Betrieb einer der vier
Messstationen in Mitteleuropa und unterstiitzt fach-

lich das Auswértige Amt bei der Interpretation der
Radioaktivitdtsmessdaten.

Radioaktive Edelgase spielen eine zentrale Rolle bei
der Verifikation, da sie chemisch inert (reaktionstrége)
und sehr fliichtig sind. Deswegen entweichen sie sehr
schnell sowohl bei Kernwaffentests wie auch aus zivi-
len Anlagen, sind aber messtechnisch sehr schwer
fassbar. Da sie nur in sehr geringem MaS3e zur Strahlen-
belastung beitragen, sind Messsysteme bisher relativ
selten im Einsatz und Informationen iiber Untergrund-
pegel, Trends und globale Variabilitdt sparlich verfiig-
bar. Fir die Verifikation des CTBT mussten sehr
spezifische Detektorsysteme entwickelt und erprobt
werden. Das BfS kooperiert hierbei mit dem provisori-
schen Technischen Sekretariat der CTBT-Vertragsorga-
nisation in Wien, mit Partnerinstitutionen in anderen
Signatarstaaten sowie universitdren Forschungsgrup-
pen innerhalb des ,International Noble Gas Experi-
ments (INGE)“. Bei der Zertifizierung von Messstationen
fir Radioxenon werden regelméagig Vergleichsproben
vom BfS gemessen und somit die notwendige Qualitét
der Daten sichergestellt. Die Unterscheidung von Sig-
naturen aus verdeckten Kernwaffentests ist ein zentra-
les Problem, zu dessen Losung das BfS auf der Basis
seiner jahrzehntelangen Erfahrung in der Beobach-
tung von radioaktiven Edelgasen in der Atmosphére
beitrégt.

Aufbereitung und Analyse einer Luftprobe aus der Antarktis im
Edelgaslabor
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DER UMWELTFORSCHUNGSPLAN DES BUNDESUMWELTMINISTE-
RIUMS - FORSCHUNG ZUR STARKUNG DER NUKLEAREN SICHER-
HEIT UND DES STRAHLENSCHUTZES

The Environmental Research Programme of the Federal Environmental Ministry — Research for Strengthening

Nuclear Safety and Radiation Protection

Ansprechpartner:
Udo Volland (03018 333-1510)

Since regulatory procedures must be tied as closely as possib-
Ie to the current state of science and technology, the Federal
Ministry for the Environment, Nature Conservation and
Nuclear Safety has established in its responsibility a compre-
hensive environmental research programme. One part of
this programme which is mainly implemented and mana-
ged by BIS supports the goal to provide a profound basis for
governmental decision making processes in order to enhan-
ce nuclear safety and radiation protection in Germany.
Thus, a major task of BfS is to evaluate the results of the
research programmes with respect to a further implementa-
tion in ordinances, guidelines and other types of govern-
mental or operational rules.

Zur Durchfiihrung seiner gesetzlichen Aufgaben auf
den Gebieten der Reaktorsicherheit, der nuklearen
Ver- und Entsorgung und des Strahlenschutzes hat das
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Re-
aktorsicherheit (BMU) technisch-wissenschaftliche Fra-
gen von grundsatzlicher Bedeutung fiir die Sicherheit
kerntechnischer Einrichtungen und den Schutz des
Menschen vor den Gefahren ionisierender und nichti-
onisierender Strahlung zu klédren. Fir anstehende Ent-
scheidungen sind wissenschaftlich-technische und
rechtliche Grundlagen zu schaffen und komplexe
Sachverhalte zu bewerten, die die Einbeziehung exter-
nen Sachverstands erfordern. Dazu stehen dem BMU
Haushaltsmittel fiir die aufgabengebundene Ressort-
forschung zur Verfiigung, um Untersuchungen, Gutach-
ten und Studien an Universitédten, Forschungsinstitute,
Sachverstandigenorganisationen oder Unternehmen
der freien Wirtschaft zu vergeben. Die zur Losung ak-
tuell anstehender Probleme und Fragestellungen
durchzufiihrenden Untersuchungen unterliegen einem
jahrlichen Planungsprozess mit Prioritdtensetzung und
sind Bestandteil des Umweltforschungsplanes (UFO-
PLAN), der alle geplanten Ressortforschungsvorhaben
des BMU mit umweltpolitischer Bedeutung umfasst.
Die Liste der prioritdr durchzufiihrenden Vorhaben
des Umweltforschungsplanes wird zu Beginn eines je-
den Jahres auf der Homepage des BMU vero6ffentlicht.
Das BfS unterstiitzt das BMU fachlich und wissen-
schaftlich auf den Gebieten des Strahlenschutzes und
der kerntechnischen Sicherheit. Hierunter fallt auch
die Mitwirkung bei der Planung und Ausfiihrung des
UFOPLAN. Das BfS ist — neben der verwaltungsmapBi-
gen Ausfithrung des UFOPLAN - insbesondere fiir die
Initiierung, fachliche Begleitung und Auswertung ein-
zelner Untersuchungsvorhaben verantwortlich. Dabei
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kommt der Umsetzung der Ergebnisse dieser Untersu-
chungsvorhaben in behordliches Handeln eine besonde-
re Bedeutung zu. Die Ergebnisse der Ressortforschung
finden Eingang bei der Novellierung von Gesetzen und
Verordnungen, Erstellung von Richtlinien, Regeln und
Leitfdden sowie bei der Erteilung von Genehmigungen
und bei Zulassungsverfahren fir Anwendungen mit ra-
dioaktiven Stoffen.

Beispiele fiir wesentliche, auch in die Zukunft gerichtete
Themenfelder des UFOPLAN sind auf dem Gebiet der
Reaktorsicherheit die Fortschreibung der Konzepte zum
Alterungs- und Sicherheitsmanagement, methodische
Weiterentwicklungen zum Alterungsmanagement von
Anlagenteilen und zu den Konzepten des Sicherheitsma-
nagements, der probabilistischen Sicherheitsanalyse fiir
Kernkraftwerke, sicherheitstechnische Untersuchungen
zu anlageniibergreifenden Einwirkungen von innen
(EVI) und auBlen (EVA), zum Werkstoffverhalten und

den zugehorigen Schddigungsmechanismen. Auf dem
Gebiet der Entsorgung sind die Weiterentwicklung der
Methoden der Langzeitsicherheitsanalyse und die Be-
wertung von Standorten und relevanten Prozessen im
Hinblick auf die Sicherheit von Endlagern hervorzuhe-
ben. Fiir den Strahlenschutz sind die biologischen
Wirkungsmechanismen und gesundheitlichen Auswir-
kungen der nichtionisierenden Strahlung in den ver-
schiedenen Frequenzbereichen und die Anwendung
ionisierender Strahlung und starker elektromagneti-
scher Felder in der medizinischen Diagnostik sowie die
Freigabe von Reststoffen aus der Stilllequng kerntechni-
scher Einrichtungen als wesentliche Themen zu nennen.

Im Jahr 2010 wurden vom BfS insgesamt 192 Untersu-
chungsvorhaben administrativ betreut. Hiervon lag fiir
126 Vorhaben auch die fachliche Begleitung und Pro-
jektsteuerung bei Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern des
BfS. An Mitteln wurden dem BfS im Jahr 2010 7,360 Milli-
onen Euro fiir den Strahlenschutz und 21,400 Millionen
Euro fiir die kerntechnische Sicherheit zur Verfiigung
gestellt. Zur Information der fachlich interessierten Of-
fentlichkeit werden Abschlussberichte aus Ressortfor-
schungsvorhaben, die vom BfS fachlich begleitet wurden,
in die BfS-Schriftenreihe “Ressortforschungsberichte zur
kerntechnischen Sicherheit und zum Strahlenschutz”
aufgenommen und als pdf-Dateien zum Download auf
der Internetseite des BfS bereitgestellt.

Nachstehend werden Zielsetzung, Vorgehensweise und

Gegenstand des UFOPLAN exemplarisch anhand einzel-
ner Vorhaben aus den verschiedenen Arbeitsfeldern des
BfS verdeutlicht.



Ansprechpartnerin:
Natalie Zander (03018 333-2577)

In the framework of a research programme of BMU soft-
ware was developed and interfaces have been defined to
generate and forward the information needed by several
organisations in case of a nuclear accident. An electronic
reporting procedure was proposed and successfully tested for
the transfer of data from the nuclear site involving the res-
ponsible state authorities to BUU for the generation of in-
ternational reports for IAEA and EC.

Die Bewdltigung eines krisenhaften Ereignisses in ei-
ner kerntechnischen Anlage mit potentiellen radiologi-
schen Folgen fiir die Umgebung setzt ein zielorientier-
tes und effizientes Zusammenwirken mehrerer betei-
ligter Stellen voraus. Der Betreiber ist neben der Uber-
fiihrung der Anlage in den sicheren Zustand (anlageninter-
ner Notfallschutz) auch fir eine umfassende Information
der zustdndigen Landesbehdrden (Aufsicht/Katastro-
phenschutz) verantwortlich. Die im Auftrag des Bundes
tatige Landesaufsichtsbehdrde nimmt die Lagebewer-
tung vor und gibt entsprechende Informationen an das
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reak-
torsicherheit (BMU) weiter. Das BMU berichtet im Rah-
men internationaler Meldeverpflichtungen an die
Internationale Atomenergieorganisation (IAEA) und die
EU. Das gemeinsame Ziel aller Stellen, die in den Infor-
mationsfluss zur Krisenbewéltigung eingebunden sind,
ist es, eine Gefdhrdung der Bevolkerung zu verhindern
bzw. Schdden zu minimieren.

Im Rahmen des Umweltforschungsplans des BMU wur-
de eine Software entwickelt, um die im Ereignisfall
von vielen Stellen bendtigten Informationen computer-
gestiitzt zeitnah zu erfassen und weiterzuleiten. Die
Weitergabe der fiir die behordliche Lagebewertung
innerhalb des Landes erforderlichen Informationen
und der international bereitzustellenden Daten kann
hierdurch wesentlich unterstiitzt werden. Unter
Verwendung dieses Verfahrens kann auflerdem die
Lagebewertung mit Hilfe der in den elektronischen La-
geberichten des Betreibers bereits enthaltenen Prog-
nosen zu moglichen unfallbedingten Freisetzungen
von Radioaktivitét fiir das beim BfS betriebene Ent-
scheidungshilfesystem RODOS beschleunigt werden.
Dieses System unterstiitzt die Lagebewertung und die
Entscheidung tiber MaBBnahmen. Insbesondere werden
aus dem Ereignis resultierende Umweltkontaminatio-
nen und Strahlenbelastungen berechnet. Neben
meteorologischen Informationen werden dazu Infor-
mationen Uber die freigesetzte Radioaktivitét benotigt.
Durch das elektronische Verfahren konnen die Ablédufe
der Datenversorgung, des Systemstarts und der Ergeb-
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Elektronisches Meldeverfahren mit definierten Schnittstellen

nisbereitstellung automatisiert werden. Manuelle Bear-
beitungsschritte sind nicht mehr notig.

Um das Ziel eines effizienten elektronischen Meldever-
fahrens zu erreichen, setzt die Nutzung der Software
folgende Gegebenheiten voraus:

* Die Generierung elektronischer Meldeinhalte beginnt
im Ereignisfall bereits beim Betreiber.

* Diese Meldungen werden tiber die Verbindung der
Kernkraftwerksferniiberwachung (KFU) an die zustédn-
dige Landesbehorde tibertragen und flieBen in deren
elektronische Lageberichte ein, die bundesseitig zur
automatischen Generierung internationaler Meldun-
gen an IAEA und EU genutzt werden.

¢ Diese elektronischen Meldungen werden nach Pri-
fung seitens des BMU unmittelbar weitergeleitet (sie-
he Abb. oben).

Das entwickelte elektronische Meldeverfahren wurde er-
folgreich in der kombinierten Katastrophen- und Strah-
lenschutzvorsorgeiibung ,.Brokdorf 2010“ eingesetzt.

REALISTISCHERE BERECHNUNG DER STRAH-
LENEXPOSITION IN DER UMGEBUNG KERN-
TECHNISCHER ANLAGEN (ARTM UND DAS
DOSISMODUL DARTM)

The Atmospheric Radionuclide Transportation Model
ARTM with Dose Module DARTM

Ansprechpartner/innen:
Hans Wildermuth (03018 333-2522)
Michaela Kainz (03018 333-2523)
Kathrin Arnold (03018 333-2521)

The Lagrange Particle Model ARTM (Atmospheric Radionuc-
lide Transportation Model) is presented at its current state of
development. ARTM consists of a dispersion model core ta-
ken from the conventional model AUSTAL2000, which was
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expanded to fulfil the special demands of modelling long
term transportation of radionuclides, e. g. gammasubmer-
sion and radioactive decay. Furthermore, a dose module
DARTM is being developed to use ARTM output files to calcula-
te the dose distribution in the surrounding of nuclear facilities.

Das Verfahren zur Berechnung der Langzeitausbreitung
radioaktiver Stoffe in der Umgebung kerntechnischer An-
lagen wird derzeit vom bisherigen GauBmodell auf ein
fortschrittlicheres Lagrange-Partikelmodell ibergefiihrt.
Dieses Vorhaben wird vom Bundesamt fiir Strahlenschutz
(BfS) im Rahmen eines Forschungsvorhabens gefordert.
Die Simulation der atmosphérischen Ausbreitung und
Deposition mit einem Lagrange-Partikelmodell ermdg-
licht gegeniiber dem bisher verwendeten klassischen
Gauf3-Fahnenmodell fiir genehmigungsrechtliche Anwen-
dungen eine flexiblere und realitdtsndhere Modellierung
der Ausbreitung und damit auch eine realistischere Be-
rechnung der Strahlenexposition. In der konventionellen
Ausbreitungsrechnung ist die Anwendung eines Lagran-
ge-Modells bereits gesetzlich vorgeschrieben (TA Luft)
und im Programmpaket AUSTAL2000 realisiert. Dieses
Programmpaket wurde fiir die Berechnung der Ausbrei-
tung von luftgetragenen radioaktiven Stoffen angepasst
und zu ARTM weiterentwickelt. Eine ausfiihrliche Darstel-
lung zu ARTM findet sich im Jahresbericht 2008. Der
derzeit wesentliche Entwicklungsschritt beim For-
schungsvorhaben liegt in der Entwicklung und Bereit-
stellung eines Dosismoduls fiir ARTM.

Weiterentwicklung und Validierung von ARTM

Derzeit erfolgt im Rahmen eines Forschungsvorhabens
eine Weiterentwicklung von ARTM. Die Schwerpunkte
hierbei sind:

» Beriicksichtigung der Verdnderung des Stromungsfel-
des durch die Anwesenheit von Kithltirmen in Ab-
héngigkeit von deren Betriebszustand.

* Verwendung flachendeckender Ergebnisfelder nume-
rischer Wettervorhersagemodelle anstelle meteorolo-
gischer Daten nur einer Station.

* Untersuchung der Mdoglichkeit der Verwendung wei-
terer Windfeldmodelle.

* Anpassung der Turbulenzparametrisierung.

* Weitere technisch-wissenschaftliche Erweiterungen
von ARTM und der Benutzeroberflache GO-ARTM.

» Einbindung des BiS-Dosismodules DARTM.

Dosismodul DARTM

Das Dosismodul DARTM dient der Berechnung der
Strahlenexposition im Umfeld einer kerntechnischen
Anlage durch radioaktive Emissionen. Es ist der Berech-
nung der Aktivitdtskonzentration und Deposition im Un-
tersuchungsgebiet durch ARTM nachgeschaltet und
stellt ein eigenstdndiges Programm dar. DARTM wird
am BfS entwickelt und zusammen mit seinen Quelltex-
ten im Internet frei zur Verfiigung gestellt, so dass die
Berechnung der Jahresdosis fiir Interessierte jederzeit
nachvollziehbar ist.

Fiir die Berechnung der Strahlenexposition wird vom
ungiinstigsten Verhalten einer Referenzperson im Um-
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Ablauf der Berechnung mit ARTM und dem Dosismodul DARTM

feld einer Quelle ausgegangen. Es wird deshalb fir je-
den Expositionspfad (z. B. Inhalation, Ingestion) der
ungtiinstigste Aufenthaltsort im Untersuchungsgebiet er-
mittelt. Die Dosisbeitrdge werden alters- und organspezi-
fisch berechnet und in einer Ausgabetabelle dokumen-
tiert. Anhand dieser Tabelle ist es moglich, die wesentli-
chen Informationen zur Dosis, zur Grenzwertausschop-
fung und zur Lage der Orte maximaler Exposition zu
lokalisieren. Neben der tabellarischen gibt es auch eine
grafische Ausgabemoglichkeit. Sie dient dazu, die Dosis-
verteilung im weiteren Umfeld um eine Quelle darzu-
stellen. Ein Beispiel dazu liefert die Abbildung unten.

In DARTM sind die durch Berechnungsvorschriften
vorgegebenen dosisrelevanten Verhaltensweisen der

Berechnete Verteilung der effektiven Jahres-Ingestionsdosis fiir
Sduglinge durch den Verzehr von pflanzlichen Produkten (Beikost) in
der Umgebung einer kontinuierlich emittierenden Quelle



Referenzperson festgelegt, wobei diese sehr ungiinstig
(konservativ) angelegt sind. Diese Parameter sind in
einer externen Datei hinterlegt und konnen fir eine
realitdtsndhere Dosisberechnung an individuelle Lebens-
gewohnheiten angepasst werden.

Informationen iiber das Programm

Weitere und aktuelle Informationen zu den Program-
men konnen auf den folgenden Internetseiten eingese-
hen werden. Zusatzlich sind dort auch die Quelldateien
der beiden Programme als Download verfiigbar
(http://www.bfs.de/de/ion/anthropg/artm_software.html
http://www.grs.de/content/ausbreitungsmodellierung).

GESUNDHEITSOKONOMISCHE BETRACH-
TUNG ZU RADONSANIERUNGSMASSNAHMEN

Health Economic Evaluation of Radon Mitigation Strategies

Ansprechpartnerin:
Cornelia Egblomassé-Roidl (03018 333-2151)

Radon is a naturally occurring inert radioactive gas that is
enriched indoors and that can lead to an increase in lung
cancer risk. Almost 1,900 deaths each year are estimated to
be attributable to radon-induced Iung cancer in Germany.
This research project aims to analyze the cost-effectiveness
of different intervention strategies for reduction of radon
concentrations in existing German dwellings as well the
cost-effectiveness of preventive radon intervention, i.e. ra-
don-proof construction, both at different regional levels.

Radon ist ein natiirlich vorkommendes radioaktives
Edelgas, das sich in Innenrdumen anreichern und bei
Inhalation zu einer Erh6hung des Lungenkrebsrisikos
fuhren kann. Risikoabschdtzungen zeigen, dass in
Deutschland jahrlich etwa 1.900 Personen an radon-
bedingtem Lungenkrebs sterben.

In diesem Forschungsvorhaben wurde erstmals fiir
Deutschland eine regionalspezifisch differenzierte Kos-
teneffektivitdtsanalyse (KEA, siehe Infokasten) beziiglich
baulicher Sanierungsmafnahmen zur Minderung der
Radonbelastung in bestehenden Wohnhdusern sowie
MaBnahmen des radonsicheren Bauens durchgefiihrt.
Die KEA wurde als Szenarienanalyse mittels einer ent-
scheidungstheoretischen Modellierung durchgefihrt.
Hierzu wurden finf unterschiedliche Szenarien (S1-S5)
mit unterschiedlichen Strategien aufgestellt und ins
Modell eingebracht. Die Szenarien 1 bis 3 beschéfti-
gen sich mit baulichen Sanierungsmafnahmen bei be-
stehenden Gebduden, wohingegen sich die Szenarien
4 und 5 mit dem radonsicheren Errichten von Neu-
bauten auseinandersetzen (siehe Abbildung oben).
Die Berechnung der Kosteneffektivitédt aller Strategien
erfolgt aus gesamtgesellschaftlicher Perspektive fiir
Eingriffsniveaus (EN) von 100, 200 und 400 Bq/m?
Innenraumluft, wobei insgesamt vier regionale Ebe-
nen analysiert werden: Deutschland als Ganzes, die
16 Bundeslédnder, die 439 Landkreise einschlieB3lich
116 kreisfreier Stadte sowie anhand der jeweiligen
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Vereinfachter Uberblick iiber die untersuchten Szenarien im Rahmen
der entscheidungstheoretischen Modellierung

Radonbelastung definierte Hochrisikoregionen.

Das Basisjahr der Analyse ist 2006. Der im Modell betrach-
tete Zeitraum umfasst 40 Jahre. Das Kriterium der Kosten-
effektivitdt berechnet sich als Quotient aus Nettokosten
und Interventionseffekt (,Netto-Outcome®) der jeweils be-
trachteten Strategie. Die Nettokosten ergeben sich dabei
zum einen aus den Kosten fiir das Radonscreening der
Wohngebédude zuziiglich der Aufwendungen fir die Sa-
nierung bei Vorliegen einer Belastung tiber dem jeweils
betrachteten Eingriffsniveau beziehungsweise die radonsi-

Kosteneffektivitatsanalyse (KEA)

Basiert auf einem Modell, das als Ergebnis im vorlie-
genden Fall die Kosten je vermiedenen Lungenkrebs-
fall und das QALY hervorbringt. Verwendete Para-
meter sind hier die verschiedenen Nettokosten, die
sich aus den Regulierungen beziiglich der Radonre-
duktion, den Aufwendungen fiir die Sanierung der
Gebdude und den Kosten fiir verhinderte Lungen-
krebsfélle zusammensetzen. Zusétzlich werden das
RisikomaB, der Zeithorizont und die Zahl der
Lungenkrebsfélle eingerechnet.

Qualitatsadjustiertes Lebensjahr (QALY)

ist eine Kennzahl fiir die Bewertung eines Lebensjah-
res in Relation zur Gesundheit. Ein LY (life year) bei
volliger Gesundheit erhéalt dabei einen hoheren Wert
als ein LY, das unter Krankheit verbracht wird. Ein
QALY wird mit einem fiktiven Geldwert verrechnet
und somit konnen verschiedene MaBnahmen mitein-
ander verglichen werden.

Konfidenzintervall
ist jener Wertebereich, der den wahren Messwert mit
einer bestimmten Wahrscheinlichkeit enthalt.

Dominante Strategie

Das ist die Strategie, die in der Entscheidungstheorie
(hier mittels KEA berechnet) unter allen Strategien
den groBten Nutzen berechnet.
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QALY = qualitatsadjustiertes Lebensjahr; LK = Lungenkrebs
Quelle: Haucke, St. Sch. 3609510007 nach Kennedy und Gray (2001)

Schematische Darstellung der Kosteneffektivitatsanalyse von
Radoninterventionsmapnahmen

chere Konstruktion von Neubauten. Davon sind die durch
verhinderte Lungenkrebsfélle verminderten Krankheits-
kosten abzuziehen, die aus der Behandlung der Erkran-
kung und etwaigen Produktionsausfédllen aufgrund
krankheitsbedingter Arbeitsunféhigkeit oder vorzeitigem
Tod resultieren. Der Interventionseffekt in Form vermin-
derter Lungenkrebserkrankungen, gewonnener Lebens-
jahre oder gewonnener qualitédtsadjustierter Lebensjahre
(»QALY", siehe Kasten) l&sst sich als Produkt aus der Expo-
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Fiir eine detaillierte Edduterung siehe Tesxdt.

Quelle: Haucke, St.5ch. 3608510007

Entscheidungsbaum fiir eine Radonsanierung: Anfangs hangt viel von
der Zustimmung ab, spater vom Eingreifsniveau, von der Richtigkeit
der Messungen und von der Uberpriifung der Sanierungsmapnahmen.
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sitionssenkung durch bauliche Manahmen und einem
spezifischen RisikomaB darstellen, welches den zugrunde
liegenden Zusammenhang zwischen Exposition und Er-
krankung beschreibt.

Es zeigte sich, dass bei den Radonsanierungsmagnah-
men iiber einem Eingreifniveau von 100 Bq/m? sowie
einem verpflichtenden Screening (in allen Haushalten
wird die Radonkonzentration ermittelt) mit einer an-
schlieBenden Erfolgskontrolle die niedrigsten Kosten
pro QALY berechnet werden. Uber einen Beobach-
tungszeitraum von 40 Jahren konnten etwa 9.100 von
circa 76.000 Lungenkrebsféllen verhindert werden. Die
Kosten pro QALY liegen in diesem Szenario bei 25.181
€ (95 %-Konfidenzintervall: 7.371 -90.593 €). Die WHO
empfiehlt als Grenzwert zur Durchfiihrung gesund-
heitsfordernder Ma3nahmen, dass diese Kosten unter
100.000 € liegen sollten.

Aus der Perspektive der Kosteneffektivitét ist festzustellen,
dass das radonsichere Bauen mit wenigen Ausnahmen auf
allen regionalen Ebenen durch die Sanierung bestehender
Gebédude mit einem Eingreifwert von 100 Bq/m?® dominiert
wird, da sowohl geringere Kosten der Mafinahme im Ein-
zelfall als auch deren hohere absolute Wirksamkeit durch
eine geringere durchschnittliche Effektivitit je Gebdude
iiberkompensiert werden.

Insgesamt wurde im Rahmen des Forschungsvorhabens
eine Methode erarbeitet, anhand derer Entscheidungs-
trager eine individuell optimale, regional differenzierte
Strategie zur Verringerung der Radonkonzentration in
Wohngebduden definieren konnen. Diese Entscheidung
ist abhédngig von der Investitionbereitschaft fiir die
Interventionen sowie den Praferenzen beziiglich des
Umfangs regulativer Einflussnahmen bei beschrankten
Ressourcen.

Ansprechpartner:
Dirk Geschwentner (03018 333-2148)

The increasing use of technologies in everyday’s life gives
rise to a growing number of man-made sources of non-ioni-
zing radiation (NIR), which contribute either independently
or jointly to the exposure of the general public. Only a limi-
ted number of sources are subject to radiation protection
regulations yet. A scientific project identified all those sour-
ces of NIR, which may contribute substantially to the gene-
ral public’s exposure. Both current and upcoming relevant
sources of NIR were Iidentified. An assessment scheme for
electromagnetic and optical sources was developed.



Hintergrundinformation

Mit der zunehmenden Technisierung des Alltags steigt
die Zahl kiinstlicher Quellen nichtionisierender Strah-
lung, die zu einer Exposition der allgemeinen Bevolke-
rung beitragen konnen. Neue Technikanwendungen
und die gleichzeitige Einwirkung der Aussendungen
mehrerer Quellen auf den Menschen stellen aktuelle
Herausforderungen fiir den Strahlenschutz und die
Strahlenschutzvorsorge dar.

In Deutschland gelten fiir die Errichtung und den
Betrieb bestimmter ortsfester Anlagen wie z. B. Mobil-
funkbasisstationen oder elektrischer Energieversor-
gungsleitungen unter Einbeziehung der Beitrage
anderer ortsfester Emittenten die Grenzwerte der

26. Verordnung zum Bundesimmissionsschutzgesetz
(26. BImSchV). Diese Grenzwerte stimmen mit der
Empfehlung des Rates der Européischen Union zur Be-
grenzung der Exposition der Bevolkerung gegeniiber
elektromagnetischern Feldern von 0 Hz bis 300 GHz
aus dem Jahr 1999 iiberein. Elektrische Gerdte werden
nicht von den Regelungen der 26. BImSchV erfasst. Ein
Geréatehersteller oder Importeur muss fiir ein Produkt
zwar Anforderungen nach dem Geréte- und Produktsi-
cherheitsgesetz (GPSG) an die Gewahrleistung von Si-
cherheit und Gesundheit erfiillen. Der Betrieb von
Gerdten unterliegt aber keinen dariiber hinausgehen-
den Strahlenschutzregelungen. Im Bereich der kiinstli-
chen optischen Strahlung gilt im Arbeitsschutz die
(Verordnung zum Schutz der Beschaftigten vor Geféhr-
dungen durch kiinstliche optische Strahlung vom 19.
Juli 2010 (BGBLI. I. Nr. 38 S. 960). Fiir die allgemeine Be-
vOlkerung gilt seit August 2009 das Solariumnutzungs-
verbot fiir Minderjihrige. Im Dezember 2010 hat das
Bundeskabinett die UV-Schutz-Verordnung beschlossen
mit Qualitdtsanforderungen an den Betrieb von Solari-
en (Sicherheitsanforderungen an den Gerétebetrieb so-
wie Informationspflichten).

Zielsetzung und Vorgehensweise

Vor diesem Hintergrund wurden in einem im Jahr
2010 abgeschlossenen Untersuchungsvorhaben syste-
matisch alle kiinstlichen Quellen nichtionisierender
Strahlung identifiziert, die einen relevanten Beitrag
zur Exposition der allgemeinen Bevolkerung liefern
koénnen. Auch neue und absehbare Technikentwick-
lungen wurden berticksichtigt.

Fir die Bewertung der Relevanz einer Quelle wurde
ein Bewertungsschema erarbeitet. Als Bewertungskri-
terien dienen

» die Stdrke und Haufigkeit der Exposition,

» die Moglichkeit der gleichzeitigen Exposition durch
mehrere Quellen aus einem Gerét oder einer Anlage,

¢ die Verbreitung der Quellen in der Bevolkerung und

* die Frage, ob bei bestimmungsgemaBer oder bei
nicht bestimmungsgemaéBer aber vorhersehbarer Ver-
wendung einer Quelle bzw. eines Gerits eine Uber-
schreitung empfohlener maximaler Expositionswerte
moglich ist.

Bei den Quellen optischer Strahlung werden weitere

Kriterien wie z. B. die zeitliche Abfolge der Leistungs-
abgabe, z. B. ohne Unterbrechungen (kontinuierlich)

oder mit Unterbrechungen (gepulst), bewertet.

Ergebnisse

Mit Hilfe dieses Bewertungsschemas wurden viele netz-
betriebene elektrische Geréte als relevant bewertet, an
deren Oberfldchen hohe niederfrequente Magnetfeld-
stdrken auftreten und bei denen Unsicherheiten hin-
sichtlich der Einhaltung empfohlener Maximalwerte fiir
die Exposition insbesondere des Anwenders bestehen.
Eine Uberschreitung der Maximalwerte ist jedoch keine
hinreichende Bedingung, dass gesundheitliche Effekte
beim Anwender auftreten. Zu den relevanten Gerédten
zahlen Werkzeuge wie z. B. Band-, Delta-, Schwing- und
Winkelschleifer, Bohrmaschinen, Kreissdgen, Kapp- und
Gehrungsmaschinen, Lotkolben oder elektrische He-
ckenscheren und Rasenméher bzw. -trimmer. Weiterhin
fallen in diese Kategorie Haushaltsgerdte wie Boden-
staubsauger, elektrische Dosenéffner, Entsafter, Kiichen-
maschinen und Mixer sowie Rasierapparate, Haarfohne,
Trockenhauben und Haarschneidemaschinen. Ebenfalls
als relevant wurden 220- und 380-kV-Hochspannungs-
freileitungen und Erdkabel fiir die elektrische Ener-
gieversorgung, Magnetfeldmatten, Notebooks und
Warensicherungsanlagen bewertet. Induktionskochher-
de sind aufgrund der emittierten mittelfrequenten Ma-
gnetfelder relevant, Neodymmagnete (leistungsstarke
Dauermagnete) konnen hohe statische Magnetfelder er-
zeugen. Im Bereich der Hochfrequenz wurden Mobilte-
lefone, Mikrowellenherde und WiMAX-Endgeréte, nicht
aber z. B. ortsfeste Mobilfunksendeanlagen als relevant
bewertet. Letztere wurden wie viele andere Quellen
hochfrequenter Strahlung als ,bedingt relevant” einge-
stuft. Der Bereich der ,bedingt relevanten® Quellen
stellt einen Ubergangsbereich dar: Quellen in diesemn
Bereich werden zwar zurzeit als nicht relevant einge-
stuft, konnen aber aufgrund der Nédhe zur Relevanz-
schwelle durch geringfiigige Anderungen in der Be-
wertung einzelner Kriterien in die Klasse ,relevant®
iibergehen und sollten daher auch in Zukunft nicht
auBler Acht gelassen werden.

Dartiber hinaus wurden Anwendungen identifiziert,
die zukiinftig relevant werden koénnten, tiber die aktu-
ell aber noch keine ausreichenden Informationen fiir
eine Bewertung vorliegen. Dazu gehoren z. B. neue
Mobilfunktechniken wie LTE (,Long Term Evolution®),
kleine, private Mobilfunkzellen, mit denen 6ffentliche
Mobilfunknetzbetreiber z. B. in ansonsten schlecht mit
Mobilfunk versorgten Bereichen Internetzugéange fir
mobile Endgerdte eines Kunden anbieten konnen
oder, Terahertz-Personenscanner, z. B. fur Sicherheits-
kontrollen auf Flughéfen.

Im Bereich der optischen Quellen wurden z. B. Laser-
pointer (Laserzeiger), LED-Taschenlampen (,Light Emit-
ting Diode®), Infrarot-Wé&rmekabinen und -lampen,
Solarien und Gesichtsbrauner, Beamer (Videoprojekto-
ren), UV-Geldscheinpriifgerédte und IPL-Geréte (,,Inten-
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sed Pulsed Light“) zur kosmetischen Haarentfernung als
relevant bewertet. Gerdte wie DVD- und Blu-Ray-Player
enthalten im Innern optische Quellen, die bei nicht be-
stimmungsgemaéfBer Verwendung relevante Expositio-
nen verursachen konnen.

Der Abschlussbericht des Vorhabens wurde im Januar
2011 unter http://doris.bfs.de/jspui/handle/
urn:nbn:de:0221-201101134413 veroffentlicht.

Eine breit angelegte Kommunikation dieser Erkennt-
nisse tragt zu einem verbesserten Verbraucherschutz
beim Umgang mit diesen Alltagsgegenstdnden bei.

Ansprechpartner:
Dirk Geschwentner (03018 333-2148)

Radio-frequency identification (RFID) techniques are increa-
singly employed in industry, commerce and public institu-
tions. This project aims to assess exposures of individuals of
the public and/or occupational situations with respect to
RFID devices. Electronic Article Surveillance (EAS) Systems are
included. For this, laboratory measurements, measurements
on-site and dosimetric computer simulations are carried out.
Effects of RFID signals on active medical implants and im-
pacts of metallic implants on absorption pattern are analy-
zed.

RFID ist die Abkiirzung fir ,Radio-Frequency Identifi-
cation” und steht fur ein beriihrungsfreies Verfahren
zur Kennzeichnung und Identifizierung von Gegen-
stdnden oder Personen mittels kiinstlich erzeugter
elektromagnetischer Wellen.

RFID-Systeme bestehen aus Transpondern (kleine elek-
tronische Chips mit Spule oder Antenne), die nach Emp-
fang einer von einem Lesegerét gesendeten Anforderung
Daten automatisch zuriicksenden. Mit Schreib-/Lesegera-
ten kénnen bei einigen Systemen die Daten auf den
Chips auch verdndert werden. Die Transponder befinden
sich auf oder an den zu identifizierenden Objekten. Die
Lesegerdte konnen ortsfest oder mobil sein.

Bei der Verwendung elektromagnetischer Felder und
Wellen fiir diese neue technische Anwendung stellt
sich aus der Sicht des Strahlenschutz und der Strahlen-
schutzvorsorge die Frage nach den damit verbunde-
nen Expositionen von Personen. Anwendungen, die
derzeit eine zunehmende Verbreitung in Industrie
und Handel sowie in 6ffentlichen Einrichtungen fin-
den, sind im Lager- und Prozessmanagement oder zu
Identifizierungszwecken eingesetzte RFID-Systeme. So
sind beispielsweise die neuen Reisepédsse und Personal-
ausweise mit RFID-Chips zur Speicherung biometri-
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Warensicherungsanlage im Zugangsbereich eines Ladenlokals.
Besonders bei Platzierung von Warenstandern im iiberwachten
Durchgangsbereich kann es zu geringen Abstanden zwischen den
Sende-Empfangsvorrichtungen und Personen (z. B. Kunden,
Sicherheitspersonal) und zu entsprechend langen Aufenthalts- bzw.
Expositionsdauern kommen.

scher Daten ausgestattet und Zutrittskontroll- sowie
Arbeitszeiterfassungssysteme konnen auf RFID-Technik
basieren. Auch zur Objekt-, Tier- oder Personenortung
werden RFID-Systeme verwendet.

Zum Schutz vor Ladendiebstdhlen sind bereits seit
vielen Jahren elektronische Artikel- bzw. Warensiche-
rungssysteme im Aus- bzw. Eingangsbereich von
Verkaufslokalen und Warenh&dusern im Einsatz. Solche
Systeme stellen RFID-Systeme mit geringer Datentiber-
tragungskapazitét dar. Es ist bekannt, dass ihre elek-
tromagnetischen Felder die Funktionen bestimmter
elektrisch betriebener Medizinprodukte (z. B. Herz-
schrittmacher) storen kénnen.

Uber die von RFID-Systemen ausgehenden Expositio-
nen liegen nur wenige aktuelle Daten vor. Die Interna-
tionale Kommission zum Schutz vor nichtionisierender
Strahlung (ICNIRP) weist 2008 in einem Bericht zu neu-
en Technologien darauf hin, dass die Anzahl gleichzei-
tig auf eine Person
einwirkender Expositio-
nen bei zunehmender
Verbreitung von RFID
sehr grof3 sein kann.
Anders als bei z. B. auf
Strichcodes basieren-
den Identifizierungssys-
temen sind die
Standorte der Quellen
(vor allem der Lesegera-
te) ggf. nicht erkenn-
bar. Auf diese Weise
koénnen vollig neuartige
Expositionsszenarien
entstehen.

Beispiel eines handgehaltenen
Schreib-/ Lesegerits fiir 868 MHz
mit mehreren Metern Reichweite,
das vor allem in der Warenlogistik
eingesetzt wird


http://doris.bfs.de/jspui/handle/
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Laboraufbau der Sende-Empfangsvorrichtung eines Zutrittkontroll-
systems (links) und entsprechendes Computermodell zusammen mit
einem dreidimensionalen anatomischen Korpermodell fiir eine
rechnergestiitzte dosimetrische Simulationsrechnung (rechts)

Zielsetzung und Vorgehensweise

Um die Datenlage beziiglich der in Deutschland einge-
setzten RFID-Geréte einschlieBlich Warensicherungsan-
lagen und der damit verbundenen Expositionen zu
verbessern, wird derzeit ein Untersuchungsvorhaben
durchgefiihrt. Im Mittelpunkt der Untersuchungen ste-
hen die Expositionen, die von handgefiihrten oder fest
installierten, ortsfesten RFID-Schreib-/Lesegeréten aus-
gehen. Dabei wird ein weiter Frequenzbereich von
einigen 10 Hertz bis zu wenigen Gigahertz betrachtet.
Auch Expositionen durch aktive Transponder werden
bestimmt. Weil passive Transponder, die an korpernah
getragenen Objekten befestigt sind, die Feldverteilung
der Lesegerdte lokal &ndern kénnen, wird deren Ein-
fluss ebenfalls beriicksichtigt.

Neben Labormessungen an in Deutschland eingesetz-
ten Gerdten werden Messungen vor Ort, z. B. an Wa-
rensicherungsanlagen in Kaufhédusern durchgefiihrt.
Um eine verbesserte Kenntnis der im Inneren des Kor-
pers induzierten Strom- und Absorptionsverteilungen
zu entwickeln, werden mit Hilfe hoch aufgeldster Com-
putermodelle dosimetrische Simulationsrechnungen
durchgefiihrt. Dabei werden auch Kérpermodelle von
Kindern eingesetzt, um zu priifen, ob im Vergleich zu
Erwachsenen abweichende Absorptionsverhdltnisse
auftreten und wie dies im Hinblick auf zum Schutz
empfohlene Expositionsbegrenzungen zu bewerten ist.

Weiterhin wird der Einfluss aktiver und passiver implan-
tierter Korperhilfen auf die Absorptionsverhéltnisse im
Korper untersucht, da im Nahbereich von Implantaten
maoglicherweise erhdhte Expositionen (Stromdichten

Fiir die mengenmaéBige Beschreibung einer Expositi-
on gegeniber elektromagnetischen Feldern sind die
im Korper verursachte Stromdichte, gemessen in Am-
pere pro Quadratmeter (A/m), und die Spezifische Ab-
sorptionsrate (SAR-Wert), gemessen in W/kg, die
mafgeblichen GroBen. Zum Schutz der Gesundheit
wird empfohlen, Stromdichten und SAR-Werte zu be-
grenzen. Neue internationale Empfehlungen verwen-
den als maB3gebliche GroBe die im Korper
verursachte elektrische Feldstdrke, gemessen in Volt
pro Meter (V/m), statt der davon abgeleiteten Strom-
dichte.

und SAR-Werte) auftreten. Die Sendesignale der RFID-
Gerédte werden auf ihr Storpotenzial fiir aktive implan-
tierte Koérperhilfen wie beispielsweise Herzschrittmacher
untersucht.

Ergebnisse

Ein Zwischenbericht, der Informationen tiber von ande-
ren Stellen verotffentlichte Expositionsdaten und tiber
die in diesem Vorhaben geplanten Untersuchungen ent-
hélt, kann von der Internetseite des BfS unter der Adres-
se http://www.bfs.de/de/elektro/papiere/warensich.html
heruntergeladen werden.

Ansprechpartnerinnen:
Christiane Polzl (03018 333-2144)
Cornelia Egblomassé-Roidl (03018 333-2151)

According to the energy concept of the German government
renewable energies will contribute a major share to the
energy mix of the future. The expansion of the nationwide
power suppy system is an important challenge towards this
goal. The construction of new electrical power lines gives
rise to concern in the general public about possible health
risks due to electric and magnetic fields. Radiation protec-
tion aspects must be included in the grid expansion from
an early stage on. Citizens must be clearly informed about
scientific knowledge and remaining scientific uncertainties
in risk assessment. BfS uses the knowledge gathered from a
research project to investigate the general public’s risk per-
ception and their information needs in order to develop a
risk communication concept for low-frequency electric and
magnetic fields.

Das Energiekonzept der Bundesregierung (http://www.
bmu.de/energiekonzept/doc/46394.php) sieht vor, bis
zum Jahr 2050 60 % des Strombedarfs in Deutschland mit
erneuerbarer Energie zu decken. Voraussetzung dafiir ist
der ziligige Ausbau des Stromnetzes, um die groen Men-
gen an Strom, die z. B. im Norden Deutschlands an den
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Kiisten oder in Offshore-Windparks erzeugt werden, in
die verbrauchsstarken Ballungsgebiete in der Mitte und
im Stiden Deutschlands zu transportieren. Im Zuge des
Ausbaus und der Verstarkung des Stromnetzes haben sich
zahlreiche Biirgerinitiativen gebildet, die sich gegen den
Bau neuer Trassen einsetzen. Teilweise lehnen diese Inte-
ressensgemeinschaften neue Stromleitungen komplett ab,
teilweise fordern sie deren Verlegung unter die Erde als
Erdkabel. Die Sorge der Biirger richtet sich neben Aspek-
ten des Naturschutzes, des Natur- und Landschaftsbildes
und der personlichen Wohnqualitidt hdufig auch auf ge-
sundheitliche Aspekte und hier besonders auf mogliche
gesundheitliche Beeintrdchtigungen durch niederfre-
quente elektrische und magnetische Felder (NF).

' j 7
7 #
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Uiberwiegend iibertragen noch oberirdische Hochspannungsiibertra-
gungsleitungen den Strom vom Kraftwerk zum Verbraucher

Um die Risikokommunikation auf die Risikowahrneh-
mung der Birger und auf den Stellenwert gesundheitli-
cher Aspekte beim Bau von Stromleitungen auszurichten,
hat das BfS im Jahr 2010 damit begonnen, ein Konzept
fiir die Risikokommunikation beim Ausbau des Stromnet-
zes zu entwickeln. Grundlage dieses Konzeptes sind ak-
tuelle Erkenntnisse aus Wissenschaft und Praxis zur
Exposition durch niederfrequente elektrische und mag-
netische Felder, zu mdglichen gesundheitlichen Wirkun-
gen, zur Risikowahrnehmung und zum Informations-
bediirfnis der Bevolkerung.

Zur genaueren Bestimmung der Immissionen in der Um-
gebung von Freileitungen und Erdkabeln der Hoch- und
Hochstspannungsebene wurde im Jahr 2009 eine Studie
im Auftrag des BfS abgeschlossen, die Aussagen tiber die
tatsdchlichen Expositionen ermoglichte’.

Seit 2002 sind niederfrequente magnetische Felder von
der ,International Agency for Research on Cancer” (IARC,
Teil der Weltgesundheitsorganisation WHO) in Klasse 2B
als ,moglicherweise kanzerogen® eingestuft. Da die Aussa-
gekraft der zugrunde liegenden Studien begrenzt ist, wird

1 Uber diese Studie wurde ausfiihrlich im Jahresbericht 2009 im Arti-
kel ,Elektrische und magnetische Felder von Stromtrassen® berichtet.
Der vollstdndige Bericht ist unter http:// doris.bfs.de/jspui/handle/
urn:nbn:de:0221-201005041866 zu finden.
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derzeit in einer vom BfS beauftragten tierexperimentellen
Studie versucht, belastbarere Aussagen zu erhalten.

Forschungsvorhaben zur Ermittlung der Risikowahrnehmung und
Ansatzpunkte fiir die Risikokommunikation

Um die Notwendigkeiten, Moéglichkeiten und Einsatzberei-
che der Risikokommunikation im Bereich NF zu spezifizie-
ren, hatte das BfS im Jahr 2008 die Risikowahrnehmung
der Bevolkerung in diesem Bereich untersuchen lassen
und Ansatzpunkte zur zielgruppengerechten Information
aufgezeigt?. Ca. 12 % der Personen, die iiber Freileitungen
bzw. Hochspannungsleitungen in Wohnhausnéhe berich-
ten, gaben an, eine damit verbundene Besorgtheit bzw.
Beeintrachtigung zu erleben. Die Beeintrachtigungen be-
ziehen sich auf eine negativ erlebte Lebensqualitét, den
optischen Eindruck, die Besorgnis um gesundheitliche
Wirkungen und auf finanzielle Verluste beim etwaigen
Verkauf einer Immobilie. Die Betroffenheit und die be-
richtete Beeintrédchtigung steigt mit zunehmender Ndhe
des Wohnortes zu einer Hochspannungsleitung. Mit zu-
nehmender subjektiv erlebter Beeintrachtigung wéchst
der Informationsbedarf beziiglich NF sowie das Bediirfnis,
sich tiber die eigenen gesundheitlichen Bedenken auszu-
tauschen. Fazit: es besteht ein Bedarf an Risikokommu-
nikation bezogen auf niederfrequente Felder. Neben
wissenschaftlichen Erkenntnissen sollten auch die techni-
schen Aspekte kommuniziert werden, da diese oft unzu-
reichend verstanden werden. Ein wichtiger Aspekt bei der
Risikokommunikation im Bereich der niederfrequenten
elektrischen und magnetischen Felder ist es, auf eine ad-
dquate Formulierung der bestehenden wissenschaftlichen
Unsicherheiten zu achten.

Erkenntnisse hinsichtlich der Verbesserung der laienge-
rechten Kommunikation sind, dass Informationen und zu-
sdtzliche Erkldrungen tiber Unsicherheiten beziiglich
eines Risikos (dessen Existenz oder Grof3e) zur Aufkldrung
beitragen oder aber auch die Risikowahrnehmung bzw.
die Textunverstdndlichkeit erh6hen kdnnen. Dies hdngt
davon ab, ob sich der Empfanger dieser Informationen ak-
tiv mit dem Thema auseinandersetzt oder ob Informatio-
nen nur ,nebenbei“ aufgenommen werden. Wenn iiber
Unsicherheiten informiert wird, sollten auch detaillierte
Informationen dariiber gegeben werden, wie grof3 die Un-
sicherheiten sind, warum Unsicherheiten existieren und
wieso Informationen tiber Unsicherheiten wesentlich sind.
Dariiber hinaus sind Unsicherheiten in Bezug zu den Si-
cherheiten zu setzen, um so eine informierte Beurteilung
zu ermdoglichen. Die Existenz von Grenzwerten soll wis-
senschaftlich begriindet vermittelt werden.

Konzept zur Risikokommunikation beim Ausbau des Stromnetzes
Diese Erkenntnisse flieBen in die Gestaltung des Konzep-
tes zu Risikokommunikation mit ein, das derzeit im BfS
entwickelt wird. Folgende Aspekte sind wichtige Eckpfei-
ler bei der Ausgestaltung des Konzeptes und der Umset-
zung einer guten Risikokommunikation:

* Der wissenschaftliche Kenntnisstand zu gesundheit-
lichen und technischen Aspekten, wie z. B. Uiber die

2 Vollstandiger Bericht unter http://doris.bfs.de/jspui/handle/
urn:nbn:de:0221-2009100601.


http://doris.bfs.de/jspui/handle/
http://doris.bfs.de/jspui/handle/

Immissionen, soll verstdndlich und umfassend dar-
gestellt werden. Zusatzlich sollen wissenschaftliche
Hintergrundinformationen angeboten werden.

Es sind die Moglichkeiten aufzuzeigen und zu nut-
zen, die im Rahmen des Ausbaus des Stromnetzes fiir
die Information der Bevolkerung gegeben sind.

Um zielgruppenspezifisch und angemessen iber die
Thematik der niederfrequenten Felder zu informieren
und die spezifischen Fragen der Bevolkerung zu be-
antworten, miussen unterschiedliche Wege beschritten
werden. Dazu wird ein Biindel von Mafnahmen ent-
wickelt, die sich sowohl hinsichtlich der Art der MaB-
nahme - z. B. Informationsmaterialien, Informations-
veranstaltungen, Kontakt- und Gesprédchsangebote -
als auch der jeweiligen Zielgruppe erganzen.

Informationen sollen iiber verschiedene Kandle zu-
ganglich sein, damit beteiligte und betroffene Akteu-
re leicht darauf zugreifen konnen. Sie sollen gezielt
an Orten zur Verfiigung gestellt werden, wo sie auch
seitens der Biirger fiir die Diskussionen und fiir die
Formulierung von Interessen benoétigt werden, wie

z. B. rund um geplante Trassen neuer Stromleitungen.
Um die Risikokommunikation addquat auf den Bur-
ger auszurichten wird das BfS moégliche Kooperatio-
nen mit anderen beteiligten Akteuren anstreben.
Mogliche Kooperationspartner konnten z. B. Vertreter
von Gemeinden, Landesbehdrden, Netzbetreibern,
Umwelt- und Naturschutzverbdnden, Energieversor-
gungsunternehmen, Verbraucherzentralen, Biirger-
initiativen etc. sein.
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AUSGEWAHLTE EINZELTHEMEN

Further Selected Working Areas of BfS

Ansprechpartnerinnen:
Cornelia Baldermann (03018 333-2141)
Monika AsmuB3 (03018 333-2147)

Both solar and man-made UV radiation can cause serious
health hazards including skin cancer. Research results show
that the UV risks are well known in the public - but inade-
quate behaviour persists. Therefore behaviour oriented pre-
vention measures are necessary. An increase in outdoor UV
protection in kindergartens and schools has been observed.
Since 2009 a law for regulating non-ionising radiation pro-
tection (NiSG) entered into force including a ban of tanning
beds for minors. Behaviour oriented prevention UV interven-
tion campaigns in children and tourism facilities were
successtul. In 2010 BfS started a UV radiation action pro-
gramme. Target groups are children and teenagers, their
teaching staff and parents. The response to this UV radiati-
on action programme was positive. However, for a real
change in behaviour, sustained yield is required — therefore
this programme will be expanded and continued in the
following years.

Nach aktuellen Hochrechnungen des Krebsregisters
Schleswig-Holstein und der Gesellschaft der epidemio-
logischen Krebsregister in Deutschland e. V. (GEKID)
erkranken in Deutschland jahrlich etwa 195.000 Men-
schen neu an Hautkrebs, davon ca. 24.000 an der ge-
fahrlichsten Form, dem so genannten ,schwarzen
Hautkrebs“, dem malignen Melanom. Uber 2.000 Men-
schen sterben jahrlich daran. In den letzten 30 Jahren
hat sich die Neuerkrankungsrate fiir das maligne Me-
lanom verdreifacht, und auch die Erkrankungsraten
an den so genannten ,weiSen“ Hautkrebsarten (Basal-
zellkarzinom, Plattenepithelkarzinom) nehmen stetig
Zu.

Der wichtigste Risikofaktor fiir Hautkrebs ist die UV-
Strahlung. Wer sich im Ubermaf dieser Strahlung
aussetzt, erhoht die Gefahr, spédter an Hautkrebs zu er-
kranken. Im Falle des malignen Melanoms spielt vor
allem das heute weit verbreitete Freizeitverhalten eine

<7a - Sonne

>~ aber sicher!

Das Logo der UV-Aktion des BfS
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SOMNENSCHUTZ FUR KINDER
INFOBROSCHURE FUR ERZIEHERINNEN, ERZIEHER UND ELTERN

Bundesamt 1 Strahlenschuts

Titelblatt der Infobroschiire zu den Materialien fiir Kindergarten und
Kindertagesstatten

Rolle, bei dem die Haut teils starker Bestrahlung durch
Sonnenbaden oder Solarien ausgesetzt wird. Nachweis-
lich Sonnenbrénde in der Kindheit erh6hen das Krebs-
risiko. Die Vorstellung, gebrdunte Haut sei gleichbe-
deutend mit Schonheit und Gesundheit, ist wissen-
schaftlich eine félschliche Annahme, die dem Sonnen-
baden héaufig zugrunde liegt. Immer noch versuchen
viele, gerade auch junge Menschen, dieser Vorstellung
durch kiinstliche UV-Exposition in Solarien zu entspre-
chen, obwohl das Wissen tiber die UV-Risiken Umfra-
gen zufolge weit verbreitet ist.

Fur das BfS bedeutet dies die Notwendigkeit, sich vor
allem in Bezug auf primére Prédvention, d. h. auf Ver-
héltnis- und Verhaltensprdavention® von Hautkrebs,
verstarkt zu engagieren.

Strahlenschutz ist Verbraucherschutz
Das BfS erstellte im Rahmen der Verhéltnispravention
von Hautkrebs Strahlenschutzkriterien fiir Sonnenstu-

3 Waéhrend die Verhaltenspravention die Vermeidung gesundheitsge-
fahrdenden Verhaltens erreichen will, zielt die Verhéltnispravention auf
Reduzierung schédlicher Einflussfaktoren der technischen, organisato-
rischen und sozialen Umwelt des Menschen ab und versucht so, einen
Beitrag zur Vermeidung von Krankheiten zu leisten.



Das ,,UV-Infomobil” - die mobile Ausstellung des BfS - in Liibeck am
10. Juni 2010

dios und war bei der Erarbeitung des seit August 2009
geltenden Gesetzes zum Schutz vor nichtionisierender
Strahlung bei der Anwendung am Menschen (NiSG,
http://www.gesetze-im-internet.de/bundesrecht/nisg/ge-
samt.pdf) maBgeblich beteiligt. Dieses Gesetz untersagt
Minderjahrigen den Besuch von Solarien, die medizini-
sche Anwendung von UV-Strahlung wird auf Personen
mit der notwendigen Fachkunde beschrédnkt und eine
Erméchtigungsgrundlage fiir weitere Rechtsverordnun-
gen wurde festgeschrieben. Eine Rechtsverordnung fiir
Solarien (UV-Schutzverordnung) wurde durch das BMU
mit Unterstiitzung des BfS auf Grundlage der Kriterien
fir das durch das BfS initiierte freiwillige Zertifizie-
rungsverfahren fiir Solarien erarbeitet. Im Dezember
2010 hat das Bundeskabinett die UV-Schutz-Verordnung
beschlossen mit Qualitdtsanforderungen an den Betrieb
von Solarien (Sicherheitsanforderungen an den Geréte-
betrieb sowie Informationspflicht). Das Inkrafttreten
wird fir 2011 erwartet.

Studien zeigen, dass zur Vermeidung gesundheitsge-
fahrdenden Verhaltens UV-Interventionskampagnen
bei Kleinkindern, in Grundschulen und im Tourismus
besonders erfolgreich sind. Je eher der sorgsame

UV-Index

Der UV-Index (abgekiirzt: UVI) ist ein Ma#B fir die
hochste sonnenbrandwirksame Bestrahlungsstérke,
die von der Sonne wédhrend des Tages auf einer hori-
zontalen Fldche hervorgerufen wird. Da sich der UVI
stets auf eine horizontale Flache bezieht, konnen Re-
flexionen an Sand und Schnee die Hohe des UVI nur
geringfiigig beeinflussen. Daher ist auf Schnee, auf
dem Wasser und auf hellen Sandfldchen die Strahlen-
belastung aufgrund der reflektierten UV-Strahlung
oft hoher, als der UVI angibt, so dass in solchen Situa-
tionen besonders auf einen ausreichenden Sonnen-
schutz zu achten ist.

International wurde festgelegt, den UVI stets in gan-
zen Zahlen anzugeben. Ein UVI von 7 in Deutschland
ist genauso zu bewerten wie der gleiche Wert in Ke-
nia oder Kanada. Am Aquator betragt der UVI bei un-
bedecktern Himmel auf Meereshdhe etwa 12. In
Deutschland werden im Sommer UVI-Werte bis 8 er-
reicht, in den Hochlagen der siiddeutschen Gebirgs-
regionen sogar noch héhere Werte. Je hoher der UVI
an einem Tag ist, desto schneller kann bei unge-
schiitzter Haut ein Sonnenbrand auftreten.

nen und Erzieher sowie Lehrkréafte mit ausfiihrlichem
Hintergrundwissen zur Verdeutlichung der Anwendung
der Arbeitsblétter sowie einer Elternbroschiire. Kindern
und Jugendlichen soll mit diesen Materialien ein besseres
Verstandnis fiir die gesundheitlichen Risiken von UV-
Strahlung vermittelt werden. Die Materialien konnen
kostenlos vom BfS bezogen werden (www.bfs.de).

Am 21. Juni 2010, dem Tag des Sonnenschutzes, wurden
die UV-Unterrichts- und Informationsmaterialien offizi-
ell der Presse und Offentlichkeit im Rahmen des Einsat-
zes des so genannten ,,UV-Infomobils“ in Miinchen
vorgestellt. Die Veroffentlichung dieser Materialien stie3
auf reges Interesse. Fernsehnachrichten, Tageszeitungen

Umgang mit der UV-Strahlung erlernt wird, umso =
selbstverstdndlicher und nachhaltiger wird er prakti-
ziert. Darum startete das BfS im Jahre 2010 die auf
mehrere Jahre angelegte Informationskampagne
,Sonne - aber sicher!” mit der Empfehlung zu genie-
Ben, ohne sich zu gefdhrden. Primdre Zielgruppen
sind Kinder und Jugendliche.

Schiitzt Ihre Sonnenbrill
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Unterrichtsmaterial

Das BIS lie3 Informations- und Unterrichtsmaterialien
zum Thema UV-Strahlung und zum UV-Schutz erstellen.
Diese sind zielgruppenspezifisch fiir Kindergérten und
Kindertagesstitten, Grundschulen und die Sekundarstu-
fe I gestaltet. Die Materialien bestehen jeweils aus einem
Poster, Arbeitsbldttern (z. B. Malblatter, Bastelanleitun-
gen, Experimente), einer Handreichung fiir Erzieherin-

Das Ergebnis der Vermessung der eigenen Sonnenbrille wird
anschaulich dargestellt
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Der UV-Index wird nicht nur erklart - er wird auch , live" gemessen

und der Rundfunk informierten iiber das Thema. Seit
der Erstauflage der BfS-Materialien wurde eine grof3e
Anzahl an interessierte Erzieherinnen und Erzieher,
Lehrkréafte und die Bevolkerung verteilt.

Das UV-Infomobil

Wichtiger Baustein der UV-Aktion des BifS ,Sonne - aber
sicher!” ist eine mobile UV-Ausstellung im Infomobil des
BfS. Es wurde entwickelt, um eine individuelle Informati-
on vor Ort bieten zu kénnen. Die UV-Ausstellung wurde
ebenso wie die UV-Unterrichts- und Informationsmateria-
lien in erster Linie fiir den Einsatz an Kindergarten, Kin-
dertagesstédtten und Schulen konzipiert, dient aber
ebenso zur Information vor Ort fiir alle interessierten
Biirgerinnen und Biirger.

Fir die Kinder ist ein Extrabereich geschaffen worden,

in dem unter anderem kindgerechte Filme zum Thema
gezeigt werden, so dass auch die Kleinsten etwas tiber

Sonnenschutz lernen.

Die Ausstellung im UV-Infomobil informiert mittels verton-
ter und animierter Powerpoint-Vortrage und Grafiktafeln
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iiber die physikalischen Grundlagen der UV-Strahlung, die
Wirkungen von UV-Strahlung auf den Menschen und die
notwendigen UV-SchutzmaBnahmen. Besucher des UV-In-
fomobils kénnen die UV-Schutzwirkung ihrer eigenen Son-
nenbrillen am Sonnenbrillenmesssystermn des BfS testen
lassen und die Ergebnisse mit den Kriterien des BfS fir
eine optimale Sonnenbrille vergleichen.

Ebenfalls iiber eine Grafiktafel wird den Besuchern der
aktuelle UV-Index, also der am Boden erwartete Tages-
spitzenwert der sonnenbrandwirksamen UV-Strahlung,
angezeigt.

Zusétzlich zur Ausstellung werden im Rahmen des Ein-
satzes des UV-Infomobils eine Bestimmung des Haut-
typs, Vortrédge, spezifische Informationen fiir Kinder und
Jugendliche sowie schnelle und leicht anzuwendende
Lernspiele (Suchspiel, UV-Quiz) zum Thema UV-Strah-
lung angeboten.

Mit einer Presseveranstaltung am 10. Juni 2010 in Li-
beck wurde das UV-Infomobil offiziell der Offentlichkeit
vorgestellt, bevor es auf eine ldngere Tour durch ganz
Deutschland ging.

VERBRAUCHERINFORMATIONEN

zum Schutz vor UV-Strahlung

» Sauglinge sollen direktem Sonnenlicht generell
nicht ausgesetzt werden.

» Kleinkinder sind besonders vor der Sonne zu
schitzen.

» Wadhrend der Mittagszeit zwischen 11 und 15
Uhr sollte die Sonne gemieden werden.

* Leichte, weite Kleidung tragen!

* Hut aufsetzen! Auch Gesicht, Ohren und Nacken
miussen bedeckt sein.

» Sonnenbrille mit 100%igem UV-Schutz tragen.

* Sonnencreme mit einem hohen Lichtschutzfaktor
und UV-A-Schutz verwenden, mind. eine halbe
Stunde vor dem Sonnenbad dick auftragen und
mehrmals nachcremen.

 Fir Kinder und Jugendliche unter 18 Jahren sind
Solariumbesuche gesetzlich verboten.



ENTSORGUNG RADIOAKTIVER ABFALLE

Management of Radioactive Wastes

Rechtliche Grundlage fiir die geordnete Beseitigung
von radioaktiven Abféllen ist das Atomgesetz (AtG).

In § 9a Abs. 3 AtG ist geregelt, dass der Bund Anlagen
zur Sicherstellung und zur Endlagerung radioaktiver
Abfélle einzurichten hat. Fiir die Aufgabe, Anlagen
des Bundes zur Endlagerung radioaktiver Abfélle zu
errichten und zu betreiben, ist nach § 23 AtG das Bun-
desamt fiir Strahlenschutz in Salzgitter zustandig.

Bei der Entsorgung radioaktiver Abfélle war das Jahr
2010 von der Entscheidung der Bundesregierung ge-
prégt, die Erkundung des Salzstocks Gorleben fortzu-
setzen. Im Mérz 2010 hat Bundesumweltminister Dr.
Norbert Rottgen festgelegt, dass die Erkundungsarbeiten
wieder aufgenommen werden. Ziel der Erkundung des
Standortes Gorleben ist es zu kldren, ob eine sichere End-
lagerung radioaktiver Abfélle im Salzstock Gorleben reali-
sierbar oder ob der Salzstock als Endlager ungeeignet ist.
Die Standorterkundung erfolgte bisher nach Bergrecht und
soll auf dieser Grundlage weitergefiihrt werden. Fiir die
Weiterfithrung der Erkundungsarbeiten hat das BfS als Be-
treiber des Erkundungsbergwerkes Gorleben am 30. Mérz
2010 beim niedersachsischen Landesamt fiir Bergbau, Ener-
gie und Geologie (LBEG) eine Verldngerung des Rahmen-
betriebsplans und am 30. April die Zulassung des die
nédchsten 2 Jahre abdeckenden Hauptbetriebsplans bean-
tragt. Der Hauptbetriebsplan umfasst geologische, geophy-
sikalische und geotechnische Erkundungsarbeiten. Beide
Zulassungen wurden vom LBEG im September erteilt.
Damit werden die Arbeiten zur ergebnisoffenen Er-
kundung des Salzstocks Gorleben hinsichtlich seiner
Eignung als Endlager, insbesondere fiir Warme entwi-
ckelnde radioaktive Abfdlle fortgefiihrt. Die drei ande-
ren Endlagerprojekte stellen sich wie folgt dar:
Nachdem das BfS einen Vergleich der unter den gege-
benen geologischen und gebirgsmechanischen Rand-
bedingungen maoglichen Stilllegqungskonzepte fir das
Endlager Asse durchgefiihrt hat, hat es das Ergebnis
im Januar 2010 der Offentlichkeit vorgestellt. Danach
stellt die vollstdndige Riickholung der radioaktiven Ab-
félle derzeit die beste Variante fiir die Stilllequng des
Endlagers Asse II dar. Nur fiir die vollstdndige Riickho-
lung kann nach derzeitigem Kenntnisstand die Lang-
zeitsicherheit fiir den Standort Asse gewahrleistet
werden. Die fiir eine sichere SchlieBung notwendige
Klarung von Unklarheiten beziiglich des Zustandes der
Kammern und der Abfallgebinde sollen durch eine
Faktenerhebung (Probephase) in drei Schritten geklart
werden. Auf3erdem stellten die Erlangung einer Um-
gangsgenehmigung, die Notfallplanung, die Umge-
bungsiiberwachung und das Gesundheitsmonitoring
und die Projektierung der Gesamtplanung 2010
Schwerpunkte der Arbeit dar.

Auf der Grundlage des Planfeststellungsbeschlusses des
niedersdchsischen Umweltministeriums aus dem Jahre
2002 wird das ehemalige Eisenerzbergwerk Konrad in

Salzgitter, Niedersachsen, derzeit zum Endlager fiir radio-
aktive Abfdlle mit vernachldssigbarer Warmeentwicklung
umgebaut. Bei den bisherigen Ausfiihrungsplanungen
hat sich gezeigt, dass unter Beriicksichtigung aktueller
technischer Regelwerke das Endlager nicht in dem frither
angenommenen Zeitrahmen errichtet werden kann. Da-
her wird zurzeit die Terminplanung fiir die Errichtung
des Endlagers Konrad grundlegend tiberarbeitet.

Beim Endlager Morsleben geht das Planfeststellungsver-
fahren zur Stilllegung in eine entscheidende Phase. Die
zustdndige Genehmigungsbehorde, das Ministerium fiir
Landwirtschaft und Umwelt des Landes Sachsen-Anhalt
(MLU), hat die vom BfS erstellten Unterlagen zur Beteili-
gung der Offentlichkeit im Oktober bis Dezember 2009
zur Einsichtnahme ausgelegt. Seither erfolgt die Vorbe-
reitung des MLU auf den Erdrterungstermin, den das
BIS bereits im Jahr 2010 erwartet hatte.

ENDLAGER ASSE I

The Asse II Repository

STILLLEGUNG DES ENDLAGERS ASSE Il

Decommissioning of the Asse II Repository

Ansprechpartner:
Dirk Laske (03018 333-1968)

Since the BfS became operator of the Asse at the beginning
of 2009, a comparison of the decommissioning options for
the Asse repository that are feasible under the given geologi-
cal and rock-mechanical conditions has been carried out.
This has been done on the basis of the recommendations of
the Comparison of Options Working Group.

The result of the comparison of options was presented to the
public in January 2010. Accordingly, the complete retrieval of
the radioactive waste is currently the best option for the de-
commissioning of the Asse II repository. Only for the comple-
te retrieval of the waste the long-term safety can be ensured
for the Asse site according to the current state of knowledge.
However, there are still uncertainties associated with the
option of complete retrieval. To clarify these uncertainties
(such as state of emplacement chambers and emplaced pa-
ckages and their handling possibilities) the BfS is currently
preparing a fact finding process (trial phase) in three steps.
Parallel to this the planning for the retrieval of all waste will
start to the point where it is ripe for implementation.

Probephase

Ziele und Vorgehensweise
Ziel ist die sichere Stilllegqung des Endlagers Asse nach
den Schutzzielen des Atomgesetzes. Nach den bisher
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vorliegenden Erkenntnissen ist dies nur tiber die Riick-
holung der Abfédlle moglich. Damit geklart werden
kann, ob und wie die eingelagerten radioaktiven Abfal-
le vollstdndig aus der Schachtanlage Asse II zuriickge-
holt werden kénnen, miissen die noch bestehenden
Unsicherheiten und Wissensliicken geschlossen wer-
den. Dieses Vorgehen dient auch der konkreten Pla-
nung der technischen Umsetzung.

Um die Sicherheit von Mensch und Umwelt bei der
Riickholung zu gewéhrleisten, missen im Vorfeld so
viele Kenntnisse wie moglich gesammelt werden — bei-
spielsweise tiber den Gebindezustand, iiber die radio-
aktive Belastung der Kammerluft sowie tiber die
Stabilitat der Einlagerungskammern. In der Faktener-
hebung sollen auch die bei der Riickholung tatsédch-
lich auftretenden Strahlenbelastungen fiir das
Betriebspersonal und die Bevolkerung ermittelt wer-
den. Diese sind im Wesentlichen abhédngig von

* dem tatsdchlichen Zustand der Abfallgebinde,

¢ dem Anteil der fernbedienbaren Arbeiten sowie

¢ der Dauer der einzelnen Arbeitsschritte bis zum Ver-
packen der riickgeholten Abfélle.

Erst nach Ermittlung der realen Strahlenbelastungen
ist es moglich, die Riickholung aller Abfélle abschlie-
Bend zu bewerten. Fir die Faktenerhebung wurden
zwei Einlagerungskammern ausgewdahlt, anhand derer
die Bedingungen fiir die Riickholung der radioaktiven
Abfélle ndher untersucht werden sollen.

In der Einlagerungskammer 7 auf der 750-m-Sohle
wurden im Wesentlichen nur Behélter mit einer Be-
tonabschirmung (sog. "Verlorene Betonabschirmun-
gen" (VBA)) sowie 200-1-Fasser eingelagert. Die
Hohlrdume der Kammer wurden mit feinkdérnigem
Salzgesteinsmaterial (Salzgrus) versetzt. Teilweise er-
folgte die Einlagerung in dieser Kammer durch Abkip-
pen der Behélter.

In der Einlagerungskammer 12 auf der 750-m-Sohle
wurden im Wesentlichen nur 200-l-Fasser gestapelt
eingelagert sowie wenige Behdlter mit Betonabschir-
mung. Die Kammer wurde nicht mit Salzgrus versetzt.
Es ist davon auszugehen, dass die Abfédlle am Boden
der Kammer bereits in Kontakt mit Salzlgsungen ge-
kommen sind.

Die beiden Einlagerungskammern liefern ein gutes
Bild tiber die Randbedingungen, die bei der Riick-
holung der Abfélle vermutlich anzutreffen sind.

Schritte der Faktenerhebung
Die Faktenerhebung soll in drei Schritten erfolgen.

Schritt 1: Anbohren ausgewdhlter Einlagerungskammern
Durch das Anbohren ausgewéhlter Einlagerungskam-
mern sollen erste offene Fragen beantwortet werden.
Das BfS erwartet Antworten zur Zusammensetzung der
Atmosphdre in den Einlagerungskammern, zur Frage,
ob Losungen in den Kammern stehen, zum Zustand
der Abfallgebinde und zum Zustand der Einlagerungs-
kammern selbst. Die Konzeptplanung fiir den ersten
Schritt der Faktenerhebung hat das BfS im Mai 2010
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auf seiner Internetseite www.endlager-asse.de verof-
fentlicht.

Im ersten Schritt werden keine Abfélle beprobt oder
entnommen. Bevor die Kammern angebohrt werden,
muss sichergestellt sein, dass die Strahlenschutzanfor-
derungen fir die Sicherheit der Beschaftigten erfillt
werden kénnen. Dazu miissen Strahlenschutzbereiche
eingerichtet sowie Filteranlagen und eine Preventeran-
lage installiert werden. Ein Preventer ist ein Gerat, mit
dem die Bohrungen wéahrend des Bohrens abgedichtet
werden, damit keine Gase oder Fliissigkeiten aus dem
Bohrloch austreten konnen.

Zundchst fiihrte das BfS eine betriebliche Erprobung
durch. Mit Bohrungen in einem Bereich der Schacht-
anlage, in dem keine radioaktiven Abfélle eingelagert
sind, testet das BfS den Umgang mit dem Bohrgerét,
den Sicherheitseinrichtungen und den Erkundungsge-
raten.

Beginn der betrieblichen Erprobung auf der 800-m-Sohle

Beim Anbohren der Einlagerungskammer 7 auf der
750-m-Sohle wird zunédchst durch den Kammerver-
schluss gebohrt. Danach erfolgen Bohrungen in die
Gesteinsschichten oberhalb der Kammer (Schwebe), in
die Gesteinsschichten unterhalb der Kammer (Sohle)
und in die seitlichen Begrenzungen (Pfeiler) der Einla-
gerungskammer (siehe Abb unten). Parallel hierzu
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werden Untersuchungen in den Bohrungen und in
den angebohrten Kammerhohlrdumen durchgefiihrt.

Durch Radarmessungen in den Bohrungen sollen u. a.
Hohlrdume in den Kammern entdeckt werden, die beim
Verschluss der Kammer Ende der 1970er Jahre maogli-
cherweise verblieben sind. Mithilfe von geophysikali-
schen Messverfahren soll beim Anbohren vermieden
werden, dass versehentlich Féasser mit radioaktiven Ab-
féllen angebohrt werden.

Anders als in der Kammer 7 auf der 750-m-Sohle wur-
den in der Kammer 12 auf der 750-m-Sohle die Hohlrédu-
me nicht mit Salzgrus verfiillt. Daher kann es sein, dass
in der Kammer noch gréfiere Hohlrdume vorhanden
sind.

Allerdings befindet sich derzeit noch ein Sumpf (eine
Vertiefung, in der sich Fliissigkeit sammelt) mit konta-
minierter Losung direkt vor der Einlagerungskammer.
Damit die Bohranlage vor der Kammer aufgestellt wer-
den kann, muss dieser Bereich dekontaminiert werden.

Schritt 2: Offnen der ausgewdhlten Einlagerungskammern
Im zweiten Schritt der Faktenerhebung ist vorgesehen,
die Kammern 7 und 12 auf der 750-m-Sohle zu 6ffnen.
Durch das Offnen der Einlagerungskammern sind erst-
malig umfassende Erkenntnisse iiber den Zustand der
Kammern und Abfallgebinde nach tiber 30 Jahren La-
gerzeit zu erwarten. Damit sollen die Voraussetzungen
geschaffen werden, um in Schritt 3 erste Abfélle testwei-
se bergen zu konnen.

Schritt 3: Testweises Bergen von Abfallgebinden

Im dritten Schritt der Faktenerhebung werden probe-
weise erste Abfallgebinde aus den ausgewdhlten Einla-
gerungskammern geborgen. Hierbei soll auch der
Einsatz von Robotern getestet werden. Beim weitgehend
ferngesteuerten Bergen der Fésser wird die Strahlenbe-
lastung fiir das Betriebspersonal ermittelt.

Kriterien fiir die Bewertung der Ergebnisse der Faktenerhebung
Die Ergebnisse der Faktenerhebung sollen nach festge-
legten Kriterien in einem transparenten Verfahren be-
wertet werden. Hierfiir wurden im ersten Schritt die
Kriterien festgelegt, die fiir die Bewertung notwendig
sind. Das BfS erstellte einen Bericht. In diesem Kriterien-
bericht werden auch die Bewertungsgréf3en und -maf-
stébe fir die Ergebnisse der einzelnen Untersuchungen
diskutiert. Dabei wird grundsétzlich zwischen den As-
pekten des Strahlenschutzes, der technischen Machbar-
keit und der betrieblichen Sicherheit unterschieden.
Sobald erste Ergebnisse der Faktenerhebung vorliegen,
werden diese vom BfS anhand der vorher festgelegten
Kriterien analysiert und bewertet.

Planung der Riickholung

Fiir die Durchfiihrung der vollstdndigen Riickholung
der radioaktiven Abfdlle aus der Schachtanlage Asse II

sind umfangreiche Planungsarbeiten nétig. Die Planun-
gen umfassen Arbeiten iiber Tage wie z. B. die Moderni-
sierung der Schachtforderanlage oder die Planung eines
Zwischenlagers. Dariiber hinaus sind Arbeiten unter
Tage erforderlich. Dazu gehoren die Planung, wie der
Abfall aus den Einlagerungskammern geborgen wird,
die Planung von Umverpackungsanlagen sowie der Bau
(das Abteufen) eines neuen Schachtes.

Riickholung

Faktenerhebung

Technische Planung
Riickholung

Zwischen-
lager/
Konditionie-
rungsanlage

Infrastruktur [ Neuer Schacht

unter Tage

Erneuerung
Schachtforder-
anlage

Ubersicht iiber die Teilprojekte Stilllegung im Endlager Asse

Fir die im Folgenden genauer beschriebenen Planungs-
leistungen sind die Ergebnisse der Faktenerhebung in
den Einlagerungskammern zum Teil von besonderer Be-
deutung. Erst durch diese Ergebnisse werden wesentli-
che Bedingungen fiir die weitere Planung festgelegt.
Dennoch werden im Schritt 3 der Faktenerhebung (Pilot-
phase) schon wesentliche Arbeiten durchgefiihrt, die
auch fir die spétere Riickholung erforderlich sind:

* Ausriistung und fernbedienbare Maschinen werden
beschafft.

» Strahlenschutzbereiche werden eingerichtet.

* Personal wird qualifiziert.

Dariiber hinaus werden die Planungen zur Modernisie-
rung der Schachtférderanlage, zum Bau eines neuen
Schachtes und zur Errichtung des Zwischenlagers und
einer Konditionierungsanlage beauftragt. Alle bei der
Faktenerhebung (Pilotphase) der Riickholung gesammel-
ten Erfahrungen werden sukzessiv in die Planungsarbei-
ten fir die Riickholung aller Abfélle einflieBen. Die
Arbeiten zur Planung der Riickholung erfolgen mit Hilfe
externer Auftragnehmer. Hierzu werden vom BfS Aus-
schreibungsunterlagen erstellt. Die Planungsarbeiten
werden vom BfS fachlich gesteuert.

Umbau der Schachtforderanlage

Die bestehende Schachtférderanlage des Schachtes 2
muss modernisiert (ertiichtigt) und an die betrieblichen
Anforderungen der Riickholung sowie an die Vorgaben
des Strahlenschutzes (z. B. Storfallsicherheit) angepasst
werden.
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Um die radioaktiven Abfélle zu bergen, die im Endlager
Asse II lagern, sollen diese unter Tage in spezielle Trans-
portbehélter verpackt und dann mit der modernisierten
Schachtférderanlage nach tiber Tage gebracht werden.
Allerdings werden die Platzverhéltnisse im Schacht auch
nach Modernisierung nicht grundlegend verbessert sein,
da der Schachtdurchmesser nicht verdndert werden
kann. Die Konzept- und Genehmigungsplanung fiir die
Modernisierung der Schachtférderanlage wurde gemas
Vergaberecht europaweit ausgeschrieben. Im dritten
Quartal 2010 wurde die Konzept- und Genehmigungs-
planung vergeben.

Bau eines neuen Schachtes

Damit alle Gebinde mdglichst schnell zuriickgeholt wer-
den konnen, ist neben der Modernisierung der bestehen-
den Schachtforderanlage (Schacht 2) die Planung eines
neuen Schachtes vorgesehen (Schacht 5). Grund dafiir
sind bestehende Einschrdnkungen der Schachtanlage:

» Der Schacht 2 kénnte sich als zu klein fiir die Riick-
holung erweisen (begrenzter Schachtquerschnitt).

» Schacht 2 wird fir Frischluft und Abluft gleichzeitig
genutzt.

» Bei Ausfall des Schachtes 2 kann der Betrieb nicht
fortgefiihrt werden.

Die Konzept- und Genehmigungsplanung eines neuen
Schachtes wurde gemdlB Vergaberecht europaweit ausge-
schrieben und Ende 2010 ein geeigneter Planer ausge-
wahlt. Teil dieser Planungen ist die Festlequng eines
geeigneten Ansatzpunktes fiir den neuen Schacht. Dabei
missen bergbauliche und geologische Anforderungen
berticksichtigt werden. AuBBerdem miissen Bedingungen
einbezogen werden, die sich aus der Zwischenlagerung
der Abfdlle ergeben.

Die Planungsarbeiten fiir den neuen Tagesschacht umnfas-
sen auch einen Vorschlag fiir eine Schachtvorbohrung,
um die fir die Planungen relevanten geologischen Sach-
verhalte zu ermitteln.

Bau eines Zwischenlagers und einer Konditionierungsanlage

Das Konzept der vollstindigen Riickholung der radioak-
tiven Abfélle aus der Schachtanlage Asse 1II sieht vor, die
unter Tage geborgenen Abfélle, die in Transportbehdl-
tern nach tiber Tage gebracht werden, standortnah zu
konditionieren und zwischenzulagern. Im Konditionie-
rungslager miissen die Abfélle fiir den Transport in

ein genehmigtes Endlager vorbereitet werden. Deshalb
muss ein Zwischenlager mit Konditionierungsanlage ge-
plant und errichtet werden, das iiber entsprechende Ka-
pazitédten verfigt.

Die zu planenden iibertdgigen Anlagen umfassen ein Puf-
ferlager, eine Konditionierungsanlage, ein Zwischenlager
sowie alle erforderlichen Infrastrukturbereiche und Ein-
richtungen zur Anlagensicherung. Bei den Planungen
verfolgt das BfS das Ziel, dass moglichst schnell ein Puf-
ferlager fiir die geborgenen Abfallgebinde bereitsteht.
Fir die Planung des Pufferlagers, der Konditionierungs-
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anlage und des Zwischenlagers sind belastbare Aussagen
uber die notwendige Grof3e und Kapazitat der Anlagen
erforderlich. Diese héngen davon ab, welches Gesamt-Ab-
fallvolumen einschlieBlich des kontaminierten Salzgruses
geborgen werden muss. Erste Schdtzungen gehen von ei-
nem zuriickzuholenden Abfallvolumen von mindestens
62.000 Kubikmetern aus. Genauere Grof3enangaben las-
sen sich erst nach der Faktenerhebung bestimmen.

Um die erforderlichen Gebdudegréf3en und Grund-
stiicksfldchen einschédtzen zu konnen, hat die Asse-
GmbH ein externes Planungsunternehmen beauftragt,
eine Marktrecherche und eine Vorstudie zu den An-
forderungen fiir ein Zwischenlager und eine Konditio-
nierungsanlage zu erstellen. Erste Ergebnisse dieser
Untersuchungen lagen Ende September 2010 vor. Ent-
sprechend den Abschdtzungen der Auftragnehmer wird
bei vollstdndiger Riickholung aller Abfélle ein Fldchen-
bedarf fiir die Konditionieranlage und das Zwischen-
lager von rund 85.000 m? erforderlich sein. Die
Gesamtanlage, einschlieBlich der Sicherungsanlagen
koénnte nach ersten Abschdtzungen einen Flachenbe-
darf von ca. 25 Hektar (250.000 m?) bendétigen.

Die Ausschreibung der konkreten Planungsleistungen
fir das Zwischenlager einschlieSlich der Konditionie-
rungsanlage erfolgte Ende 2010. Im Rahmen der Pla-
nungsarbeiten soll zunédchst nach einem geeigneten
Standort fiir das Zwischenlager sowie fiir die Konditio-
nierungsanlage gesucht werden.

Planungen zum Bau technischer Anlagen und der notwendigen Inf-
rastruktur unter Tage

Das Konzept zur vollsténdigen Riickholung der radioakti-
ven Abfélle aus der Schachtanlage Asse II sieht vor, die
Abfélle unter Tage weitgehend fernhantiert aus den Ein-
lagerungskammern zu bergen. Damit soll die Strahlenbe-
lastung fiir das Betriebspersonal so gering wie moglich
gehalten werden. Die Abfdlle sollen bereits unter Tage in
sichere Transportbehélter verpackt und fiir den Trans-
port nach iiber Tage bereitgestellt werden. Fir die Verpa-
ckung der Abfélle unter Tage ist vorgesehen, komplexe
technische Anlagen zu errichten und die erforderliche In-
frastruktur sowie Pufferfldchen bereitzustellen.

Dartiber hinaus miissen die verschlossenen Einlage-
rungskammern wieder getffnet werden. Fiir diese Ar-
beitsschritte sind im Grubengebdude neue Hohlrdume
und die dafiir notwendige Infrastruktur zu schaffen

(z. B. Zufahrten, Strom- und Kommunikationsanschliisse,
Be- und Entliiftungstechnik). Auch um die Abfélle unter
Tage voriibergehend zu lagern und fiir den Transport
nach ber Tage bereitzustellen, miissen Rdume geschaf-
fen werden.

Antworten auf offene Fragen, die fiir die Planungsarbei-
ten zwingend notwendig sind, werden bei der Faktener-
hebung (Probephase) gewonnen. Das sind insbesondere
Angaben beziiglich der Abfallmenge, des Gebindezu-
stands und der Verpackung der Abfélle fiir den Trans-
port, die aus Griinden des Strahlenschutzes notwendig
sind.



BETRIEB DER SCHACHTANLAGE ASSE I

Operation of Asse II Mine

Ansprechpartner:
Matthias Ranft (03018 333-1952)

In terms of operating the Asse II mine the processes required
according to the legal provisions including the regulations
of the licence for the handling of radioactive substances
according to § 7 Radiation Protection Ordinance granted on
8 July 2010 were established and optimised (such as mainte-
nance mine buildings, radiation protection, site monitoring,
brine management).

To ensure best possible secure operation and to create the
prerequisites for retrieving the waste a comprehensive emer-
gency planning was developed and first measures were initi-
ated. The emergency planning comprises measures to reduce
the risk of an emergency occurring (such as sealing measu-
res to the adjoining rock, support of the mine) and measu-
res to minimise the consequences for the case of an uncon-
trollable inflow of saline solution.

With the first phase of retrieval (fact finding) the conditions
and knowledge required for a qualified planning of the
retrieval measures are determined.

Als das BfS zum 1.1.2009 die Betreiberverantwortung
von der Bundesregierung tibertragen bekommen hatte,
war das Bergwerk eine Anlage, die kurz vor der Aufgabe
stand. Entsprechend ist z. B. der technische Erneue-
rungsbedarf. Seit Ubernahme der Betreiberschaft durch
das BfS erfolgt die kontinuierliche Umstellung des Be-
triebes der Schachtanlage Asse II entsprechend den An-
forderungen des Atomrechts. Zur Sicherstellung der
strahlenschutzrechtlichen Genehmigungsgrundlagen
fir den Betrieb und den Umgang mit radioaktiven Stof-
fen wurde durch das BfS ein Antrag nach § 7 StrlSchV
gestellt und durch das NMU am 08.Juli 2010 die Geneh-
migung erteilt.

Die Standardaufgaben erstrecken sich dabei auf die
Instandhaltung des Grubengeb&dudes, das Losungs-
management, die Standortiiberwachung und die Sicher-
stellung des betrieblichen Strahlenschutzes. Im Jahr
2010 lagen die betrieblichen Themenschwerpunkte bei
der Firstspaltverfiillung, der Notfallplanung und den Ar-
beiten zur Vorbereitung der Faktenerhebung (Herrich-
ten der Bohrorte, Erprobung der Bohrtechnik einschl.
der erforderlichen Sicherheits- und Messausriistungen).

Firstspaltverfiillung

Die Firstspaltverfiillung dient der Stabilisierung des Gru-
bengebédudes. Durch Fiillen der Resthohlrdume in den
zahlreichen Grubenbauen an der Siidflanke der Schacht-
anlage soll das Fortschreiten der Gebirgsverformung re-
duziert werden.

Fiir die Verfiillung der Resthohlrdume sind jeweils fol-
gende Arbeitsschritte notwendig:

» Baustoffleitungen miissen montiert werden, die das
Vorprodukt zu den Baustoffanlagen sowie den Sorel-
beton in die Abbaue transportieren.

* Befiillbohrungen in die Resthohlrdume der Abbaue
missen erstellt werden, durch die der Baustoff in die
Firstspalte eingeleitet wird.

¢ Verschlussbauwerke in den Zugangen der Abbaue
sorgen dafiir, dass der Sorelbeton nicht wieder aus
den zu verfiilllenden Resthohlrdumen austritt.

* Mit Kontrollbohrungen wird tiberwacht, ob die Rest-
hohlrdume in den Abbauen vollsténdig mit Sorelbe-
ton gefiillt sind.

* Mittels Sensoren der Standortiiberwachung werden
die Auswirkungen der Firstspaltverfiillung auf das
Grubengebdude tiberwacht.

Nach Beginn der Pilotphase der Firstspaltverfiillung im
Dezember 2009 wurden bis Méarz 2011 bislang die First-
spalte von zwolf Abbauen im westlichen oberen Bereich
der Sudflanke komplett verfiillt. Hierbei wurden rund
14.000 m? Sorelbeton verarbeitet. Zur Reduzierung der
Verformungen an der Siidflanke des Grubengebé&udes ist
beabsichtigt, insgesamt Resthohlrédume in ca. 80 Abbau-
en der Suidflanke mit Sorelbeton zu verfiillen.

Im Rahmen der ersten Pilotphase erfolgten Messungen
zu den Bauzustdnden. Die bislang vorliegenden Daten
(i. W. Gebirgsspannung, Verformung, Temperatur und
Feuchtigkeit) stimmen mit dem modellierten Werten
tiberein. Die notwendigen Instrumentierungen zur Kon-
trolle der Bauzustdnde fir die kommenden Verfiillun-
gen in den unteren Sohlenbereichen auf der 700- und
725-m-Sohle und im oberen Bereich der Abbaureihe 3
wurden vorgenomimen.

Notfallplanung

Im Marz 2010 vertffentlichte das BfS eine Notfallpla-
nung, in der die Umsetzung sowohl von vorsorglichen
MaBnahmen als auch MaBSnahmen zur Herstellung der
Notfallbereitschaft und MaBnahmen bei einem drohen-
den auslegungsiiberschreitenden Losungszutritt? ausge-
wiesen sind.

|

Untertdgiges Materiallager auf der 490-m-Sohle fiir den Notfall

4 Ein auslegungsiiberschreitender Lésungszutritt tritt ein, wenn die
zutretende Losungsmenge einen Umfang annimmt, der es nicht mehr
ermoglicht, ohne wesentliche Beeintrdchtigung des Grubenbetriebes
diese Menge aufzufangen, nach tiber Tage zu pumpen und von dort
abzugeben. Aber auch das vermehrte Auftreten von kontaminierten
Losungen kann einen Umfang annehmen, der einen geregelten Betrieb
nicht mehr zulésst.
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wTopfkonzept® zum Schutz der ELK - Prinzipdarstellung -

4, Fazsen von Salziosungen oberhaib der ELK (700-
und 725m-S.)

¢ = 3 Abdichtung der bekannten Wegsamheiten 2w, der
}"’_- 725 und 750-m-5. (RolliocherBohrungen/Trennflachen)

2. Verfillung und Abdichiung der Grubenbereiche im
Miveau der ELK

1a. Verflllung/abdichten der vert. Verbindungen unterhalb der ELK

1b. Verflllen Grubenbereiche unterhalb der ELK

Prinzipdarstellung des ,, Topfkonzeptes"

Arbeiten zur Herstellung der Notfallbereitschaft wur-
den und werden bereits umgesetzt. Hierzu gehoren
zum Beispiel die Erhohung der Forderkapazitdt der Zu-
trittslésung nach tiber Tage auf taglich bis zu ca. 500
m?® sowie die vertragliche Sicherung einer Entsorgungs-
moglichkeit. So wurden tiber und unter Tage Notfall-
lager zur Sicherung des Ersatzes von ausfallenden Ge-
raten und Ausristungen und zusitzlichen Ausristun-
gen fir den Notfall eingerichtet und bestiickt (s. Abb.
S. 37 unten).

In der Notfallplanung werden diverse Vorsorgemag-
nahmen identifiziert, die entsprechend ihrer Abhén-
gigkeiten und Wirksamkeit mit noch zu schaffenden
Arbeitskapazitdten nacheinander umgesetzt werden
sollen. Teil dieser Vorsorgemafnahmen ist die Fassung
(das Auffangen) von Losungen oberhalb der Einlage-
rungskammern und die Verfiillung bzw. die Erstellung
von Abdichtungsbauwerken in den Hohlrdumen, die
im Sohlenniveau und unter den Einlagerungskammern
liegen, um die Freisetzung von Radionukliden im Not-
fall zu verzogern (,Topfkonzept” s. Abb. oben)

Die MaBBnamen werden so ausgefiihrt, dass eine Riickho-
lung der Abfélle nicht verhindert wird.

Mit dem Einbringen von Sorelbeton als stiitzenden Ver-
satz in Hohlrdume auf der 775-m-Sohle hat die Umset-
zung der VorsorgemafBBnahmen im Sommer 2010
begonnen. Mit dem Bau von ersten Abdichtungsbauwer-
ken im westlichen Bereich der 750-m-Sohle soll im Jahr
2011 begonnen werden. Die Arbeiten fiir die Vorsorge-
mafBnahmen werden sich iber einen Zeitraum von
mehren Jahren hinziehen.

Ziel der Vorsorgemafnahmen ist es, die Schachtanlage
in einen Zustand zu versetzen, der die gro3tmogliche
Betriebs- und Notfallsicherheit gewéhrleistet und die
Auswirkungen bei einem nicht auszuschlieBenden, un-
kontrollierbaren (auslegungsiiberschreitenden) Losungs-
zutritt in der Umgebung verringert. Erst hierdurch wird
eine sichere und tber Jahre hinweg zeitlich andauernde
Riickholung der radioaktiven Abfélle ermdglicht. Diese
Notfallplanung muss im Hinblick auf die noch zu bepla-
nenden Arbeiten zur Riickholung weiter fortgeschrie-
ben und angepasst werden.
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DIE STRAHLENEXPOSITION DER BESCHAF-
TIGTEN DER SCHACHTANLAGE ASSE Il VON
1967 BIS 2008 - GESUNDHEITSMONITORING
ASSE

Radiation Exposure of Workers at the Asse II Mine bet-
ween 1967 and 2008 — Asse Health Monitoring Project

Ansprechpartnerin:
Michaela Kreuzer (03018 333-2250)

Subsequent to the occurrence of a few cancer diseases
among former employees of the Asse II mine, the BfS deci-
ded to initiate the “Asse Health Monitoring Project”. The
aim Is to assess the radiation doses of all persons who have
worked in the Asse II mine between 1967 and 2008 and to
document and evaluate the associated health risk. Overall
700 current and former employees have been included in
the project. The quantification of the individual radiation
dose is based on available data from personal dosimeters,
measurements of ambient dose rate and measurements of
radionuclide concentrations in mine air, in gaseous dischar-
ges from the miner and in brine. External radiation, radon,
longlived radionuclides in air dust and tritium contributed
to the overall radiation dose. The cumulative effective dose
due to occupation in the Asse mine is on average 12 mSv
with a maximum of 115 mSv. The occupational doses are
thus in the range of the natural effective dose in German
for the general public which is 2 to 3 mSv per year and
cumulative about 100 mSv over the period 1967 to 2008.

Anlass

Anfang 2009 traten einige ehemalige Beschéftigte, die
an Krebs erkrankt waren und die ihre Erkrankung auf
die Strahlenbelastung zuriickfithren, an die Offentlich-
keit. Aus den Veroffentlichungen des bis Ende 2008 zu-
standigen Betreibers, des Helmholtzzentrums Miinchen
fiir Gesundheit und Umwelt (HMGU, frither GSF), erga-
ben sich zu diesem Zeitpunkt keine belastbaren Erkennt-
nisse, die diesen Zusammenhang stiitzten. Allerdings
existierten Widerspriiche zwischen den dokumentierten
Arbeitsabldufen und den Berichten einzelner ehemali-
ger Mitarbeiter. Um den moglichen Strahlenbelastungen
der Beschiftigten auf der Schachtanlage Asse II und den
Sorgen der Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen der Asse
Rechnung zu tragen, hat das BfS Anfang 2009 das Pro-
jekt ,,Gesundheitsmonitoring Asse“ (GM Asse) gestartet.

Ziel des ersten Schritts des GM Asse ist die Dokumentati-
on der Strahlenbelastung aller im Zeitraum 1967 bis
2008 bei der Schachtanlage Asse II beschéftigten Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter sowie die individuelle Be-
wertung, ob die Beschéftigten einer Strahlenbelastung
ausgesetzt waren, die nachweislich zu Krebserkrankun-
gen fihren kann.

Ergebnis des ersten Schritts des Gesundheitsmonitorings Asse
Durch den vorliegenden ersten Schritt des GM Asse liegt
erstmals eine umfassende, aussagefahige Dokumentation
der Strahlenbelastung der im Zeitraum 1967 bis 2008 bei
der Schachtanlage Asse II beschaftigten Mitarbeiterinnen



und Mitarbeiter vor. Die auf Basis der vorhandenen Mess-
und Beschéftigungsdaten des fritheren Betreibers HMGU
durch das BfS abgeschétzte Strahlenbelastung ist zu ge-
ring, als dass nach dem Stand der Wissenschaft dadurch
nachweisbar Krebserkrankungen ausgelost werden konn-
ten. Seit dem Beginn der Einlagerungen radioaktiver Ab-
félle in die Schachtanlage Asse II 1967 sind die jeweils zu
erfilllenden rechtlichen Anforderungen an die Strahlen-
schutziiberwachung der Beschéftigten anspruchsvoller
geworden. Es kann aber nicht von einer vollsténdigen Er-
fassung aller strahlenschutzrelevanten Daten und Arbeits-
situationen ber den gesamten Zeitraum ausgegangen
werden. Es ist daher nicht auszuschlieen, dass es in Ein-
zelféllen zu nicht dokumentierten, hoheren Strahlenbe-
lastungen gekommen ist. Dies kann nur im Zuge von
Einzelfallbegutachtungen weiter aufgeklart werden, die
im zweiten Schritt des GM Asse erfolgen. Fiir die Beschaf-
tigten insgesamt ist die vorhandene Datenbasis aussage-
fahig und wissenschaftlich belastbar.

Vorgehensweise und Datengrundlage

Zundchst galt es zu entscheiden, ob es sinnvoll und not-
wendig sei, alle derzeitigen und ehemaligen Beschéftig-
ten (ca. 700 Personen) hinsichtlich ihrer moglichen
Strahlenbelastung im Rahmen ihrer Tatigkeiten auf der
Asse zwischen 1967 und 2008 und zu Krebserkrankun-
gen zu befragen.

Da die Gruppe der bei der Schachtanlage Asse beschéf-
tigten Personen sehr klein und zum Teil sehr jung ist,
muss insgesamt mit bisher wenig aufgetretenen Krebs-
féllen und groBen Zufallsschwankungen gerechnet wer-
den. Unter diesen Umstdnden ist ein rechnerischer
Nachweis von zusétzlich strahlenbedingt aufgetretenen
Krebserkrankungen nicht moglich. Dies spricht auch ge-
gen die Erfassung von Krebserkrankungen. Eine Bewer-
tung des Strahlenrisikos ist aber auch ohne die
Erfassung von Erkrankungen mdoglich. Aus einer Viel-
zahl von Studien liegen hinreichende wissenschaftliche
Erkenntnisse vor, die es bei Kenntnis der individuellen
Strahlenbelastung erlauben, das entsprechende indivi-
duelle Gesundheitsrisiko zu beurteilen.

Eine erste Sichtung der bei der Asse GmbH — als Be-
triebsfiihrerin hier Nachfolgerin der HMGU - vorhande-
nen Unterlagen zu Personal- und Beschéftigungsdaten
sowie von Messwerten zur Strahlenbelastung ergab, dass
die vorliegenden Dokumentationen umfangreich und
zur Ermittlung der Strahlenbelastungen der Beschaftig-
ten ausreichend erschienen. Deshalb wurde vom BfS auf
diese Daten zuriickgegriffen.

Fiir den Zeitraum 1967 bis 2008 wurden alle vorhande-
nen Messdaten des fritheren Betreibers HMGU bzw. von
anderen, dem BfS zugédnglichen Stellen gesichtet, auf
Belastbarkeit gepriift und ausgewertet, um die berufli-
chen Strahlenexposition zu ermitteln. Diese Daten um-
fassen:

» Die personenbezogenen Daten der amtlichen und
betrieblichen Personendosimetrie (,Filmplaketten®).
+ Die personenbezogenen Daten der Uberwachung

Die effektive Dosis ist ein Ma8 fiir die Strahlenexpositi-
on der Beschéftigten und umfasst alle Dosisbeitrage
durch duBere und innere Strahlenexposition. Sie wird
gebildet als Summe der gewichteten Organdosen. Die
Wichtung erfolgt nach der Strahlenempfindlichkeit
der Organe. Die Organdosis wiederum ist das Pro-
dukt aus der mittleren Energiedosis in einem Organ
und dem Strahlungswichtungsfaktor. Uber den Strah-
lungswichtungsfaktor wird die unterschiedliche bio-
logische Wirksamkeit der unterschiedlichen
Strahlenarten (Gamma-, Alpha- und Beta-Strahlung)
berticksichtigt.

einer moglichen Aufnahme radioaktiver Stoffe in den
Korper (Inkorporationsiiberwachung).

* Die radiologischen Messwerte in der Grube (Ortdosis
und Ortsdosisleistung).

* Die radiologischen Messwerte der Grubenluft.

* Die radiologischen Messwerte der Abluft.

» Die radiologischen Messwerte von Salzlosungen.

* Die Aufzeichnungen zu Kontaminationsereignissen.

Zuséatzlich wurde eine ausgewdhlte Gruppe ehemaliger
Beschéftigter befragt, um weitere Kenntnisse tiber fri-
here Arbeitsablédufe, StrahlenschutzmaBnahmen und de-
ren praktische Umsetzung zu erlangen.

Im GM Asse wurden alle zwischen April 1967 und De-
zember 2008 bei der Asse beschéftigten Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeiter betrachtet, fiir die die Moglichkeit
einer beruflichen Strahlenexposition bestand (433 Perso-
nen). Des Weiteren wurden vorsorglich auch Beschéftig-
te bertiicksichtigt (188 Personen), fiir die riickwirkend
nicht gekldrt werden konnte, ob sie jemals unter Tage
gearbeitet hatten. Zusédtzlich wurden Mitarbeiter von
Fremdfirmen, die wéhrend ihrer Arbeiten auf der
Schachtanlage Asse II vom dortigen Strahlenschutz dosi-
metrisch iberwacht worden waren, in das Monitoring
aufgenommen (71 Personen). Das GM Asse umfasst

—o—Mittelwert |
T\ —#—Maximum

Zeitlicher Verlauf der durchschnittlichen und maximalen geschdtzten
jahrlichen effektiven Gesamtdosis in der Beschaftigtengruppe des
Gesundheitsmonitorings Asse
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Externe Strahlung 6,2 79,3

Radon 4,6 33,7

Tritium 0,1 1,0
Langlebige Alpha-Radionuklide 0,7 3.8
Langlebige Beta-Radionuklide 0,3 1,8

damit insgesamt 692 Personen.

Die Strahlenbelastung fiir jeden Beschéftigten wurde
mit Hilfe eines detaillierten Quantifizierungskonzepts in
Form der sog. effektiven Dosis in Millisievert (mSv) be-
rechnet. Die effektive Dosis umfasst Dosisbeitrdge durch
duBlere Belastung und innere Belastung (Einatmen, Ver-
schlucken). Dabei wurden maximale Annahmen getrof-
fen, die die reale Belastung bewusst iiberschétzen.

Einordnung der Ergebnisse

Insgesamt liegt die abgeschétzte Gesamt-Berufslebens-
dosis (d. h. die Strahlendosis jedes Beschéftigten, die sie/
er wahrend seiner/ihrer gesamten beruflichen Tatigkeit
insgesamt auf der Schachtanlage Asse II erhalten hat)
im Durchschnitt pro Beschéftigtem bei 12 mSv und im
individuell hochsten Fall bei einem Beschéftigten bei
115 mSv. Diese Werte liegen unter dem derzeit giiltigen
Grenzwert fir die Berufslebensdosis von 400 mSv. Als
hochste Gesamtjahresdosis wurde im GM Asse ein Wert
von 17,4 mSv im Jahr 1972 bei einem Beschéftigten be-
obachtet. Dieser Wert liegt unter dem damals giiltigen
Grenzwert von 50 mSv pro Jahr und dem heute giiltigen
Grenzwert von 20 mSv pro Jahr. Die ermittelte Berufsle-
bensdosis setzt sich aus der externen und internen
Strahlenbelastung, hier durch Radon, langlebige Radio-
nuklide im Luftstaub und Tritium zusammen:

Zu den strahlenschutzrelevanten Kontaminationsereig-
nissen zdhlen vier Ereignisse im Dezember 1973, im No-
vember 1974, Dezember 1978 und September 1980. Die
abgeschétzten Dosiswerte liegen fiir Beschéftigte, die zu
der Zeit unter Tage tétig waren, bei jeweils 0,95; 1,3;
0,029 und 0,35 Millisievert. Salzlésungen, die iiberwie-
gend mit Casium-137 und Tritium kontaminiert waren,
wurden ebenfalls hinsichtlich ihrer Dosisbeitrage bewer-
tet. Mit wenigen Ausnahmen ergaben sich Jahresdosis-
werte von weniger als 0,02 Millisievert. Das Maximum
lag bei 0,04 mSv im Jahr 2007.

Betrachtet man zum Vergleich die mittlere effektive Dosis
fur die Allgemeinbevolkerung in Deutschland aus natiirli-
cher Strahlung, so liegt diese zwischen 2 und 3 Millisie-
vert pro Jahr, d. h. im Berichtszeitraum von 1967 bis 2008
zusammengefasst bei etwa 100 Millisievert. In der Einla-
gerungsphase bis 1978 waren die jdhrlichen Gesamtdo-
sen deutlich hoher als in den Jahren danach (siehe Abb.
auf S. 39 unten). 75 Prozent der Beschéftigten erhielten
eine Strahlendosis von 10 Millisievert und geringer. Hohe-
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re Strahlenbelastungen wurden fir langjahrig Beschéftig-
te ermittelt, die bereits zur Einlagerungszeit auf der
Schachtanlage gearbeitet haben.

Ausblick

Im nun folgenden zweiten Schritt des GM Asse werden
alle ehemaligen und derzeitigen Beschaftigten von der
Betriebsfiihrerin des Endlagers Asse II der Asse GmbH
angeschrieben und tiber die Ergebnisse des Gesund-
heitsmonitorings informiert. Jeder ehemalige und der-
zeitige Beschéftigte sowie Angehdrige, fir den Fall dass
der ehemalige Beschéftigte inzwischen verstorben ist,
erhalten auf Anfrage vom BiS eine individuelle Dosisab-
schitzung mitgeteilt. Die Dosisabschédtzung wird vom
BfS hinsichtlich eines méglichen gesundheitlichen Risi-
kos bewertet und erklart.

RADIOLOGISCHE UBERWACHUNG DER
UMGEBUNG DES ENDLAGERS ASSE I

Radiological Monitoring in the Vicinity of the Asse II
Repository

Ansprechpartner/in:
Jirgen Gerler (03018 333-1934)
Christiane Wittwer (03018 333-1936)

During the year 2010 no radiological impact on the vicinity
was caused by the operation of the Asse Mine. This is the
result of the analysis conducted on behalf of the Federal
Office for Radiation Protection (BfS). These findings are corr-
oborated by the independent investigations carried out by
the Agency for Environmental Protection Saxony-Anhalt
(LAU) and the Agricultural Lab Company LUFA Nord-West
which did not detect any immissions of radionuclides in the
vicinity, either. Within the framework of the licensing pro-
cedure the potential radiation exposure for the public in the
proximity of the Asse Mine was recalculated, showing that
the results clearly undermatches the legal dose limits of the
German Radiation Protection Ordinance (StriSchV).

Durch den Offenhaltungsbetrieb des Endlagers Asse II
sind im Jahr 2010 keine messbaren radiologischen Belas-
tungen auBerhalb der Anlage entstanden. Das ist das Er-
gebnis der Umgebungsiiberwachung, an der im Jahr
2010 neben dem BfS und der Asse GmbH das Landesamt

Messstation zur Umgebungsiiberwachung und zur Erfassung
meteorologischer Daten am dstlichen Rand des Betriebsgeldndes



fiir Umweltschutz des Landes Sachsen-Anhalt (LAU) als
unabhéngige Messstelle beteiligt war. Zusétzlich wurde
von der Landwirtschaftlichen Untersuchungs- und For-
schungsanstalt (LUFA) Nord-West ein speziell auf die land-
wirtschaftlichen Belange ausgerichtetes Messprogramm
in der Umgebung des Endlagers Asse durchgefiihrt. Alle
Ergebnisse belegen, dass von der Schachtanlage Asse II
im Jahr 2010 wie bereits im Vorjahr keine messbaren Ra-
dionuklideintrdge in die Umgebung ausgegangen sind.
Durch den Betreiber des Endlagers werden routinemaé-
Big die Medien Luft, Boden, Bewuchs und Wasser tiber-
wacht. Der Aufwand fiir die Untersuchung des Wassers
in der Umgebung des Endlagers Asse II ist deutlich ho-
her als in der Richtlinie zur Emissions- und Immissions-
iberwachung kerntechnischer Anlagen (REI) gefordert.
Dieser Mehraufwand ist nicht durch eine konkrete Ge-
fahrdungssituation begriindet, sondern erfolgt vorsorg-
lich. Bislang haben die Untersuchungen weder beim
Wasser noch bei den anderen Umweltmedien Hinweise
auf Radionuklideintrédge aus dem Bereich des Endlagers
Asse II ergeben. Alle Untersuchungsergebnisse des BfS
werden in Quartals- und Jahresberichten dokumentiert,
die tiber den Internetdienst des BfS zum Endlager Asse
II (www.endlager-asse.de) abgerufen werden konnen.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens gemas § 7
Strahlenschutzversordnung (StrlSchV) firr die notwendige
Handhabung von kontaminierten Losungen, Feststoffen
und Gasen bei der Offenhaltung und Stabilisierung des
Bergwerks wurde 2010 eine Neuberechnung der poten-
ziellen Strahlenexposition der Bevolkerung in der Umge-
bung des Endlagers Asse II infolge der in den Abwettern
enthaltenen radioaktiven Stoffe durchgefiihrt. Das dabei
verwendete Rechenmodell entspricht dem Stand von
Wissenschaft und Technik und ermdoglicht gegeniiber
dem bisher fiir diese Zwecke eingesetzten Modell eine
realistischere Modellierung der Ausbreitungsverhéltnisse
am Standort des Endlagers Asse II. Mit den verbesserten
Ausbreitungs- und Ablagerungsfaktoren wurde die Strah-
lenexposition durch die in den Abwettern enthaltenen
Radionuklide neu berechnet. Die Ergebnisse zeigen, dass
die maximal mogliche Strahlenexposition fiir eine Refe-
renzperson der Bevolkerung auch unter ungiinstigen An-
nahmen deutlich unter den zuldssigen Dosisgrenzwerten
der StrlSchV liegt.

Offentlichkeitsarbeit zur Asse

Verloren gegangenes Vertrauen in der Bevolkerung zu-
rilickgewinnen, das ist das Ziel des BfS seit der Ubernah-
me der Betreiberschaft fiir das Endlager Asse im Januar
2009. Transparente und offene Kommunikation sind die
Leitlinien der Offentlichkeitsarbeit. Eine zentrale Rolle
spielen dabei die Information der Biirgerinnen und Bir-
ger und der Dialog mit der Offentlichkeit.

Das BfS informiert die Biirgerinnen und Biirger umnfas-
send und zeitnah tiber alle Ereignisse und Mafnahmen
im Zusammenhang mit dem Betrieb und der Stilllegqung
des Endlagers Asse. Fachliche Ergebnisse, Gutachten

und Empfehlungen werden verstidndlich aufbereitet,
Probleme und Risiken offen benannt und umfassend
und nachvollziehbar kommuniziert.

Schwerpunkte der Offentlichkeitsarbeit zum Endlager
Asse waren im vergangenen Jahr das Ergebnis des Opti-
onenvergleichs, die Manahmen zur Verhinderung
eines Notfalls sowie die Vorbereitung der Probephase
(Faktenerhebung) fiir die Riickholung der radioaktiven
Abfille. Die Prasentation des Ergebnisses des Optionen-
vergleichs am 18.01.2010 in Wolfenbiittel stie3 iiber die
Grenzen der Region hinaus auf grof3es Interesse.

Podiumsdiskussion bei der Prasentation des Ergebnisses des
Optionenvergleichs am 18.01.2010 in Wolfenbiittel

Weitere Informationsveranstaltungen fanden zu den
Themen Notfallplanung, 3D-seismische Erkundung der
Asse und Stand der Arbeiten fiir die Riickholung statt.
Eine Ausstellung zum Endlager Asse wurde im Februar
2010 im Rathaus Braunschweig gezeigt.

Fragen zur Verfiigung

Die Informationsstelle INFO ASSE direkt am Bergwerks-
geldnde ist die zentrale Anlaufstelle fiir die interessierte
Offentlichkeit. Hier kénnen sich die Biirgerinnen und
Biirger Uiber den aktuellen Stand der Arbeiten zur Stillle-
gung des Endlagers informieren. Computeranimatio-
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nen, ein dreidimensionales Modell der Schachtanlage
und groBformatige Bildtafeln veranschaulichen die Rah-
menbedingungen und die vielfdltigen Arbeiten unter
Tage. Ein Tagungsbereich steht fiir Gruppenveranstal-
tung von bis zu 30 Personen zur Verfiigung.

Knapp 3.000 Besucherinnen und Besucher machten sich
im Jahr 2010 vor Ort ein Bild Uiber die aktuelle Situation.
Darunter waren zahlreiche Vertreter der Medien sowie
Bundes-, Landes- und Kommunalpolitiker. Rund 1000 Per-
sonen nahmen an einer Befahrung der Schachtanlage teil.

RegelméBig besuchen Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
der INFO ASSE Schulen, Volkshochschulen und Veran-
staltungen, um iiber das Endlager Asse zu informieren.
Das Infomobil - die fahrende Infostelle des BfS - ist bei
zahlreichen Einsdtzen rund um die Asse Anlaufpunkt
fir interessierte Biirgerinnen und Biirger.

Die Informationsschrift ,,Asse Einblicke“ blieb auch 2010
das zentrale Printmedium zur Information der Bevolke-
rung. Die ,,Asse Einblicke” werden in einer Auflage von
rund 165.000 Exemplaren an Haushalte rund um die
Asse ausgeliefert. Jede Ausgabe beinhaltet eine Infogra-
fik, die komplexe Sachverhalte allgemeinversténdlich er-
klart. Im Oktober 2010 erschien die zehnte Ausgabe der
»Asse Einblicke“ deutschlandweit als Beilage in der
Frankfurter Allgemeinen Zeitung.

ENDLAGER KONRAD

Konrad Repository

Ansprechpartner:
Volker Kunze (03018 333-1930)

The necessary preparations for the construction of the Kon-
rad repository have been continued in 2010. First construc-
tion operations as well as sanitary and maintenance
operations have been started. The search for unexploded
ordnance devices with subsequent remediation is now fini-
shed. The time schedule is revised with regard to the actual
planning and interdependencies from other authorities.

Einleitung

Auf der Grundlage des Planfeststellungsbeschlusses
des Niedersdchsischen Umweltministeriums aus dem
Jahre 2002 wird das ehemalige Eisenerzbergwerk Kon-
rad in Salzgitter, Niedersachsen, derzeit zum Endlager
fir radioaktive Abfélle mit vernachléssigbarer Warme-
entwicklung umgebaut. Der Planfeststellungsbeschluss
umfasst auch die grundlegende Baugenehmigung fiir
die Arbeiten zur Errichtung des Endlagers, allerdings
auf der Basis von Unterlagen, die groBtenteils aus den
1990er Jahren stammen. Im Zuge der bisherigen Aus-
fihrungsplanungen hat sich gezeigt, dass unter Be-
ricksichtigung aktueller technischer Regelwerke diese
Anlage nicht so zligig wie urspriinglich angenommen
errichtet werden kann. Bis zur letztinstanzlichen Ge-
richtsentscheidung sahen die politischen Vorgaben
aus Respekt vor der noch ausstehenden Entscheidung
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vor, keine detaillierte und den aktuellen Anforderun-
gen entsprechende Bauplanung vorzunehmen. Daher
wird die Terminplanung fir die Errichtung des Endla-
gers Konrad grundlegend tberarbeitet.

Durchgefiihrte Arbeiten

Mit der Stadt Salzgitter wurde eine Verwaltungsverein-
barung zur Regelung des Umbaus der Kreisstra3e 39
fur die verkehrstechnische Anbindung des Schachtes
Konrad 2 abgeschlossen. Abstimmungen mit der Stadt
Salzgitter und der Niedersédchsischen Landgesellschaft
uber die Beschaffung von Flachen fiir Ausgleichs- und
ErsatzmaBnahmen finden weiterhin statt.

Vielféltige Bauarbeiten wurden auf dem Schachtgeldnde Konrad 1
durchgefiihrt

Auf Konrad 1 sind die Abbruchmafnahmen im Be-
reich der Band- und Verladeanlage abgeschlossen.

Die demontierte Fordermaschine Konrad 1 Siid wurde
komplett dem stddtischen Museum der Stadt Salzgitter
ubergeben. Dazu gehoren u. a. die Treibscheibe, der
Maschinenrahmen und der Maschinistenstand.

[ = = £ e '-.'II."".‘ -"- I.-"'. 7 i‘;‘. =
Teil der demontierten Treibscheibe, die dem stadtischen Museum
zur Verfiigung gestellt wurde

Umfangreiche Riick- und Umbauarbeiten am Forderge-
riist wurden ausgefiihrt. Das Fordergeriist wurde mittels
Laser vermessen. Die temporéren Forderanlagen fir die



Zur Errichtung des Medienkanals auf dem Schachtgeldnde Konrad 1
wird die Bodenplatte gegossen

Beraubefahrzeug zur untertdgigen Streckenauffahrung

Schachtsanierung einschlieSlich der Windenhalle mit
Bedieneinrichtung wurden errichtet. Die Arbeiten zur
Sanierung des Schachtes werden fortgesetzt. Die Errich-
tung des Medienkanals sowie die Errichtung des Forder-
maschinengebdudes Siid wurden begonnen.

Im Vorfeld der BaumaBnahmen auf Konrad 2 wurden
Kampfmittelverdachtsfldchen sondiert und die Beseiti-
gung von Kampfmitteln durchgefiihrt. Die Arbeiten zur
Untersuchung des Betriebsgeldndes, der geplanten
Schienen- und StraBenanbindung und der Baustellenein-
richtungsflachen konnten abgeschlossen werden.

Nach MafBgabe der niedersdchsischen Behérden wird
in 2011 die Errichtung der schweren Sicherungszaun-
anlage beginnen. Die Schachtsanierungen, die unterta-
gigen Streckenertiichtigungen und die Auffahrungen
der Einlagerungskammern im Feld 5/1 werden vor Be-
ginn der Einlagerung durchgefiihrt. Die Einlagerungs-
transportstrecke ist bereits saniert worden, weitere
Sanierungen und Streckenauffahrungen verlaufen
planmaéBig, Wartungsarbeiten an Maschinen wurden
durchgefiithrt und geotechnische Messinstrumente
wurden installiert.

Aktuelle Herausforderungen

Der Planfeststellungsbeschluss fiir das Endlager Konrad
enthdlt nahezu 600 Nebenbestimmungen, die unter-
schiedliche Rechtsgebiete (u. a. Baurecht, Atomrecht,
Wasserrecht) betreffen. Sie geben ebenso wie der fortge-
schrittene Stand des technischen Regelwerks und die
Vorgaben der Bundesregierung zur Energieeffizienz An-
lass zu einer griindlichen Uberarbeitung der zum Teil
aus den 1990er Jahren stammenden Planungen. An-
hand der bisher erstellten Ausfithrungsplanungen ist
absehbar, dass nahezu fiir jedes Gebdude oder jeden
Gebéudeteil baugenehmigungspflichtige Anderungen
erforderlich sind.

Wie im Planfeststellungsbeschluss vorgezeichnet, sollte
im Sinne der Verfahrensokonomie das vereinfachte Zu-
stimmungsverfahren nach § 82 NBauO genutzt wer-
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den. Das dazu erforderliche fachkundige Personal ist
im BfS vorhanden. Im Juli 2010 wurde ein erster An-
trag fiir bauliche Anderungen an der Schachthalle
Konrad 1 beim NMS eingereicht.

Endlagerungsbedingungen
und Produktkontrolle

Waste Acceptance Requirements and Quality Assurance/
Quality Control

Ansprechpartnerin:
Karin Kugel (03018 333-1910)

In addition to the Konrad repository construction work ad-
ditional requirements imposed by licensing authority are to
be realized and implemented. Thus, the Konrad waste accep-
tance requirements and the measures for waste package
quality assurance/quality control are to be revised. Within
the revision further radiological requirements on the critica-
lity safety and on the enlargement of the radionuclide spec-
trum are considered. Special emphasis is focussed on the
development and implementation of practicable measures
for the transter of the limitatons and requirements on
harmful waste package constituents as given in the Konrad
water law permit.

Endlagerungsbedingungen

Die Arbeiten zur Errichtung des Endlagers Konrad
schlieBen auch die Anpassung der Endlagerungsbedin-
gungen Konrad mit ein, die den sicherheitstechnischen
Rahmen fiir die endzulagernden Abfallgebinde vorge-
ben und eingehalten werden miissen. Hierbei sind vor
allem die Berticksichtigung von abfallspezifischen
Nebenbestimmungen und die Erweiterung des Radionu-
klidspektrums zu nennen. Eine besondere Herausforde-
rung stellt die Umsetzung der Nebenbestimmungen aus
der erteilten Gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis
Anhang 4 zum Planfeststellungsbeschluss (PFB) Konrad
dar.

Die im verfiigenden Teil des PFB aufgefiihrten abfallspe-
zifischen Nebenbestimmungen betreffen insbesondere zu-
satzliche Anforderungen an die Kritikalitétssicherheit, d. h.
die Sicherheit gegen unzuldssiges Entstehen von kritischen
Anordnungen mit nachfolgender Kettenreaktion. Die di-
rekte Aufnahme bzw. Umsetzung dieser Nebenbestimmun-
gen fithrte zu Erganzungen der Grundanforderungen an
Abfallprodukte, der Deklaration von Radionukliden und
der Uberpriifung der Einhaltung von Aktivititsbegrenzun-
gen fiir spaltbare Stoffe.

Der standortspezifischen Sicherheitsanalyse fur das End-
lager Konrad lag zum Zeitpunkt des Planfeststellungsbe-
schlusses ein Radionuklidspektrum zugrunde, das 156
verschiedene Radionuklide umfasste. In der Zwischen-
zeit hat sich der Kenntnisstand tiber die in radioaktiven
Abféllen mit vernachldssigbarer Warmeentwicklung
enthaltenen Radionuklide erweitert. Gemdf Verursa-
cherangaben sind danach noch weitere 82 Radionuklide
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zu berticksichtigen, die in radioaktiven Abféllen mit ver-
nachldssigbarer Warmeentwicklung enthalten sein kon-
nen. Allerdings fallen diese Radionuklide nach
bisherigen Erfahrungen unregelméagig und mit sehr
kleinen, z. T. geringsten Aktivitdten in einzelnen Abfall-
gebinden oder Abfallchargen an. Wie entsprechende
Uberpriifungen zeigen kommt ihnen keine signifikante
sicherheitstechnische Bedeutung zu. Die erforderlichen
Erganzungen zu diesen Radionukliden wurden in die re-
vidierten Endlagerungsbedingungen Konrad aufgenom-
men.

Gemadf der Gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis zur
Endlagerung von radioaktiven Abfédllen im Endlager
Konrad (Anhang 4 zum PFB) kann das BfS radioaktive
Abfille mit den darin enthaltenen nichtradioaktiven
schédlichen Stoffen wie z. B. Blei, Cadmium oder Queck-
silber (Abfallgebindebestandteilen) im Endlager Konrad
nach MafB3gabe der hier aufgefiithrten Beschrankungen
endlagern. Diese Erlaubnis dient dem Schutz des ober-
flaichennahen Grundwassers.

Bei der Einfiilhrung eines handhabbaren Verfahrens zur
Umsetzung der wasserrechtlichen Nebenbestimmungen
wird dem Grundgedanken gefolgt, analog zur Ableitung
und Anwendung von Radionuklidvektoren vorzugehen
und die stoffliche Charakterisierung der endzulagern-
den radioaktiven Abfélle in Form von sog. Stoffvektoren
vorzunehmen.

Erarbeitet wurde eine umfangreiche Stoffliste, die durch
eine Behdlterliste ergédnzt wird. Die Stoff- und Behélterlis-
te enthalten die erforderlichen Angaben zur stofflichen
Beschreibung der im Endlager Konrad einzulagernden
Abfallgebinde, und zwar insbesondere eindeutige Stoff-
und Behélterbezeichnungen bzw. -beschreibungen, Spe-
zifikationen der Abfallstoffe und Behdlterwerkstoffe
sowie Angaben tiber die Anteile der nichtradioaktiven
schadlichen Bestandteile und Schwellenwerte zur Be-
schreibung der stofflichen Zusammensetzung wie auch
zur Erfassung und Bilanzierung der nichtradioaktiven
schadlichen Bestandteile. Eintrdge in die Stoff- und Be-
haélterliste werden nach Freigabe durch das BfS und
Zustimmung durch die zustdndige Wasserbehérde (Nie-
dersdchsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiis-
ten- und Naturschutz (NLWKN)) aufgenommen. Die
eingelagerten Massen nichtradioaktiver schédlicher Stof-
fe werden vom BfS fiir die Dauer der Betriebsphase des
Endlagers Konrad sowie fiir jedes laufende Betriebsjahr
bilanziert.

In die fortgeschriebenen Endlagerungsbedingungen
Konrad wurden Beschreibungs- und Deklarationsschwel-
lenwerte fiir die 94 nichtradioaktiven schédlichen Stoffe
gemdf der Gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis bei-
spielhaft aufgenommen.

Produktkontrolle

Aufgabe der Produktkontrolle radioaktiver Abfélle ist es,
die Einhaltung der Endlagerungsbedingungen sicherzu-
stellen. Die Produktkontrolle umfasst:



* Qualifizierung von Konditionierungsverfahren und
Festlegqung begleitend durchzufiihrender Kontroll-
mafBnahmen an Konditionierungsanlagen, in denen
die fiir die Endlagerung vorgesehenen Abfélle kondi-
tioniert werden.

» Priifung der Behélter bzw. Verpackungen radioakti-
ver Abfélle.

» Priifung der von den Ablieferern vorzulegenden Do-
kumentationen und Durchfithrung von Stichproben-
prifungen an den Abfallgebinden.

Hierzu legt die Gehobene wasserrechtliche Erlaubnis
fest, dass die vom Abfallverursacher gemachten Anga-
ben zur stofflichen Zusammensetzung der Abfallgebin-
de durch das BfS zu kontrollieren sind.

Um die VerhéltnisméaBigkeit im Hinblick auf den Auf-
wand und die Strahlenbelastung fiir das Personal bei
den geforderten Kontrollen zu wahren, sollen diese
MafBnahmen zusammen mit den aus radiologischer
Sicht ohnehin notwendigen ProduktkontrollmaB3nah-
men durchgefiihrt werden.

Gemadl der Gehobenen wasserrechtlichen Erlaubnis ist
fiir derartige Altabfélle eine Abschédtzung der wasser-
rechtlich relevanten Stoffe ausreichend. Die im Hinblick
auf die stoffliche Deklaration durchzufithrenden Kon-
trollen beschrédnken sich dementsprechend insbesonde-
re auf die Priifung der Plausibilitédt dieser Abschitzung.

Endzulagernde radioaktive Abfallprodukte miissen zur
Beforderung, Handhabung und Stapelung in Behélter
verpackt werden. Die Erfillung der Anforderungen der
Endlagerungsbedingungen Konrad an Abfallbehélter bzw.
Verpackungen ist gemé&f3 den Vorgaben zur Produktkont-
rolle im Rahmen einer Bauartpriifung nachzuweisen. Dem
Antrag zur Bauartpriifung ist insbesondere eine genaue
Beschreibung der Behélterbauart durch vollstdndige Kons-
truktionszeichnungen, Stiicklisten bzw. Spezifikationen der
Bauteile sowie Werkstoffspezifikationen beizufiigen.

Im Hinblick auf die stoffliche Charakterisierung der Be-
hélter sind durch den Behélterhersteller Angaben zur
Menge und Zusammensetzung der verwendeten Materi-
alien bereitzustellen.

Offentlichkeitsarbeit Konrad

Im vergangenen Jahr interessierten sich rund 5.000 Bir-
gerinnen und Birger fiir die Informationsstelle INFO
KONRAD zum geplanten Endlager Konrad.

Insgesamt besuchten 378 Gruppen, davon 33 Schulklas-
sen aus der Region, die Infostelle und zum GroBteil
auch Schacht Konrad. Auch ausldndische Delegationen,
unter anderem aus China, Italien und Holland nutzen
die Gelegenheit, sich vor Ort zu informieren. Die sehr
gute Besucherresonanz zeigt, dass das Informationsbe-
diirfnis der Bevolkerung weiterhin groB ist.

Hohepunkte im Jahre 2010 waren unter anderem:
Schilerinnen und Schiiler aller Schulzweige und jedes

Alters beschéftigten sich im Unterricht mit Konrad. Ein
Beispiel dafiir ist die Podcast AG des Kranich Gymnasi-
ums in Salzgitter (s. Foto). Die AG-Teilnehmer drehten
im Februar einen Beitrag zur Endlagerthematik in
Schacht Konrad und reichten diesen bei einem Wett-
bewerb ein.

Die Schiiler des Kranich- Gymnasiums in Salzgitter drehen einen
Film zum geplanten Endlager Konrad.

Im Mai war es soweit: seit Er6ffnung der Infostelle im
Mai 2008 haben rund 10.000 Interessierte die Moglich-
keit genutzt, sich in der Infostelle Konrad tiber das ge-
plante Endlager Konrad zu informieren. Auch die
10.000ste Besucherin aus Iserlohn beschaftigte die The-
matik Endlagerung aufgrund der Berichterstattung in
den Medien, so dass sie sich ein eigenes Bild vor Ort ma-
chen wollte.

Ende Mai veranstaltete das Staatstheater Braunschweig
unter dem Titel ,Musik und Mill* zum dritten Mal die
"FESTLICHENTAGENEUERMUSIK". Als Abschluss der Kon-

Endiager flr radicaktiv- - ~'le Konrad

Geplante Elnlagerung

Ehuqemnqsmmn‘

Grubengebdude mit maglichen
Elnlagerungsfeldern

— 4
Die Endlagerthematik beschaftigte auch die 10.000ste Besucherin
der Infostelle. Arthur Junkert erldutert, wie die Einlagerung
radioaktiven Abfalls stattfinden soll.
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Ein ungewohnter Anblick - Konzertbesucher des Staatstheaters
Braunschweig lauschen auf Konrad 1 den Klangen von Stockhausen

zertreihe standen drei Stiicke des deutschen Komponis-
ten Karlheinz Stockhausen auf dem Programm, die iber
Tage an der Schachthalle vor 50 Zuhorerinnen und Zu-
horern gegeben wurden.

ENDLAGER MORSLEBEN

Morsleben Repository

Ansprechpartner:
Harald Kronemann (03018 333-1830)

In the Morsleben repository for radioactive waste (ERAM)
altogether approximately 37,000 m? of low-level and medi-
um-level radioactive waste had been disposed of from1971
to 1998.

The plan-approval procedure for the decommissioning of the
ERAM is carried out by the Saxony-Anhalt State Ministry for
Agriculture and the Environment (MLU). After having exami-
ned the corresponding documents filed by BfS, the Ministry
stated that the decommissioning applied for is basically reali-
sable and initiated the public display of the application docu-
ments in October and November 2009. 15.000 objections have
been raised on this issue which are currently being dealt
with. The public hearing relating to the objections will pro-
bably take place in October 2011.

Im Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben (ERAM)
wurden in der Zeit zwischen 1971 und 1998 insgesamt ca.
37.000 m® schwach und mittelradioaktive Abfélle mit einer
Gesamtaktivitdt von weniger als 6« 10" Bq (Aktivitdtsanga-
be bezogen auf den Stichtag: 30.06.2005) eingelagert.

Der am 13. Oktober 1992 beim Ministerium fiir Land-
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wirtschaft und Umwelt des Landes Sachsen-Anhalt
(MLU) gestellte Antrag auf Weiterbetrieb wurde mit
Antrag vom 9. Mai 1997 zwar auf die Stilllequng des
ERAM beschréankt. Bis zum Jahr 1998 wurden jedoch
radioaktive Abfélle in dem alten Salzbergwerk eingela-
gert.

Das Verfahren zur Stilllegung des Endlagers fiir radio-
aktive Abfélle Morsleben (ERAM) geht in eine entschei-
dende Phase. Die zusténdige Genehmigungsbehorde,
das MLU, hatte die vom BIS erstellten Unterlagen zur
Beteiligung der Offentlichkeit im Oktober bis Dezem-
ber 2009 zur Einsichtnahme ausgelegt. Derzeit erfolgt
die Vorbereitung des Erorterungstermins, dessen Be-
ginn vom BMU fiir den 13.10.2011 geplant ist. Im Eror-
terungstermin werden die rd. 15.000 eingereichten
Einwendungen im Einzelnen erértert. Das MLU wird
anschlieBend die Ergebnisse der Erdrterung bei der
Formulierung des Planfeststellungsbeschlusses abwa-
gen und bertiicksichtigen.

Das ERAM ist das erste Endlager fiir radioaktive Abfél-
le in tiefen geologischen Schichten, das nach einem
atomrechtlichen Planfeststellungsverfahren mit Offent-
lichkeitsbeteiligung stillgelegt wird.

Abschluss der bergbaulichen Gefahrenabwehrmapnahme im
Zentralteil (bGZ)

Infolge des Vorhandenseins vieler Grordume im Zen-
tralteil der Grube Bartensleben des ERAM und der etwa
80-jahrigen Standzeit dieser Grubenbaue wurden seit
2003 StabilisierungsmaBnahmen durchgefithrt. Hierzu
wurden 27 ausgewdhlte Grubenbaue im Zentralteil des
ERAM im Rahmen einer Gefahrenabwehrmafnahme
nach Bergrecht mit Salzbeton verfiillt. Der verwendete
Salzbeton besteht aus Steinsalz, Sand, Kalksteinmehl,
Wasser und Zement als Bindemittel.

Im Zuge der VerfiillmaBnahmen wurde das Gebirgsver-
halten durch begleitende geomechanische Messungen
laufend tiberwacht. Bei der Routineiiberwachung des
Endlagers war 2009 ein Riss im Bereich eines grofSeren
Hohlraumes (Abbau 4s der 4a-Sohle), in dem keine ra-

Verschlussbauwerk gegen das Auslaufen von Versatzmaterial



dioaktiven Abfélle lagern, entdeckt worden. Eine unmit-
telbare Gefahr fir die Bevolkerung und die Mitarbeiter
des Endlagers ging davon nicht aus. Da aber die Gefahr
bestand, dass sich groere Mengen Salzgestein 19sen
konnten, hat das BfS nach einer eingehenden Untersu-
chung entschieden, auch diesen Hohlraum vorsorglich
mit Salzbeton zu verfiillen. Der Hohlraum wurde seit
2009 mit Salzbeton verfiillt. Im Vorfeld dieser Verfiill-
maBnahmen hat das BfS zwei benachbarte kleinere
Hohlrdume (Abbaue 4s und 3s der 4. Sohle) ebenfalls
mit Salzbeton verfillt. Im Zuge dieser MaBnahmen wur-
den im Rahmen einer Erweiterung der bGZ zusétzlich
rd. 150.000 m? Salzbeton in die betreffenden Hohlrédu-
me eingebracht. Diese Arbeiten konnten am 24.02.2011
erfolgreich abgeschlossen werden. Die Gesamtmenge
des im Rahmen der bGZ eingebrachten Salzbetons be-
trdgt ingesamt rd. 935.000 m?®. Die Kosten der bGZ be-
laufen sich auf 163 Mio. Euro.

Stand des Planfeststellungsverfahrens zur Stilllegung sowie
Stilllegungsplanung (EWP)

Das Planfeststellungsverfahren zur Stilllegung des ERAM
wurde mit Schreiben vom 13.10.1992 beim MLU bean-
tragt. Im September 2005 wurden die Unterlagen fir die
Offentlichkeitsbeteiligung an die Genehmigungsbehérde
zur Priifung Gibergeben. Die Priifergebnisse wurden bei
der Uberarbeitung dieser Unterlagen beriicksichtigt. Im
Zeitraum vom Oktober bis Dezember 2009 hat das MLU
die Unterlagen 6ffentlich ausgelegt.

PLANFESTSTELLUNGS- BURGER
BEHORDE UMWELTMINISTERIUM
SACHSEN-ANHALT

ANTRAGSTELLER BFS

Antrag auf
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Prinzipskizze der Stilllegungsmapnahmen

Mit der Einleitung der Offentlichkeitsbeteiligung hat das
MLU die grundsétzliche Realisierbarkeit der geplanten
StilllegungsmaBnahmen im Sinne des langzeitsicheren
Abschlusses der radioaktiven Abfélle von der Biosphére
(Stilllegungskonzept) anerkannt.

Das vorgesehene Stilllequngskonzept zur Sicherstellung
des langzeitsicheren Abschlusses des schwach- und mit-
telradioaktiven Abfalls besteht aus einer Kombination
folgender Manahmen:

 Verfiillung groBer Bereiche des ERAM zur Minimie-
rung von Senkungen an der Erdoberflache
(ca. 4 Mio. m? Salzbeton).

* Abdichtung von Einlagerungsbereichen mit dem Ziel
der Iangzeitlichen Isolierung der radioaktiven Abfélle
(21 horizontale Abdichtungen, eine Abdichtung eines
GroBbohrlochs).

¢ Offenlassen ausgewédhlter Hohlrdume als Sammel-
und Mischungsvolumen (ca. 1,1 Mio. m?) fir sich bil-
dende Gase (Korrosion von Metall u. 4.) und nicht
ausschlieBbare Losungszutritte.

» Verschluss der Schichte Bartensleben und Marie mit
mehreren unterschiedlichen Dichtelementen fiir den
sicheren Abschluss von Schadstoffen gegen die Bio-
sphére.

Parallel zur Vorbereitung der Erdrterung wurden die
Planungsarbeiten zur Stilllegung des ERAM fortgesetzt.
Die wichtigsten Aufgaben sind die Detailplanungen fiir
das Abdichtungs- und Verfiillkonzept. Aktuell erfolgt
derzeit ein groStechnischer Versuch in der Grube
Bartensleben, der die technische Machbarkeit der ge-
planten langzeitstabilen Abdichtungsbauwerke aus
Salzbeton und ihre Funktion als Streckenabdichtung
nachweisen soll.

Umsetzung Plan Offenhaltung

Die Dauerbetriebsgenehmigung (DBG) von 1986 gilt
nach dem Atomgesetz i. S. d. § 9 b als Planfeststellungs-
beschluss fort. Im Jahr 2003 beantragte das BfS, das End-
lager nach der Einstellung der Einlagerungen in 1998
auf einen Offenhaltungsbetrieb umzuriisten. Hierzu
wurde ein Plan 2003 und 2005 in Uiberarbeiteter Form
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fiir die Umriistung und den Offenhaltungsbetrieb des
ERAM eingereicht, der die Ausgangssituation fir das
Vorhaben Stilllequng beschreibt. Dieser Antrag wurde
bisher vom MLU nicht beschieden.

Offentlichkeitsarbeit Morsleben

Die Offentlichkeitsarbeit des BfS hat das Ziel, Vertrauen
fiir das vom BfS beantragte SchlieBungskonzept des End-
lagers Morsleben zu gewinnen. Grundsétze der Offent-
lichkeitsarbeit bestehen darin, auf die Interessen und
Fragen der Offentlichkeit einzugehen und transparent
und offen iiber aktuelle Entwicklungen zu informieren.
Gutachten, Unterlagen des laufenden Stilllegqungsverfah-
rens und komplexe Sachverhalte werden fiir die Offent-
lichkeit verstdndlich aufbereitet und auch Unsicherheiten
und offene Fragen werden klar benannt.

Im Jahr 2010 stand das laufende Planfeststellungsver-
fahren zur Stilllegqung des Endlagers fiir radioaktive Ab-
falle Morsleben (ERAM) im Fokus der Offentlichkeit.
Dieses auf dem Atomgesetz basierende Verfahren zur
Stilllegung des Endlagers wurde vom BfS beim Umwelt-
ministerium des Landes Sachsen-Anhalt beantragt. An-
fang 2010 standen die Biirger vor Ort, die Gemeinden,
Behorden und weitere Stellen im Fokus der Offentlich-
keitsarbeit, die als Tréger Offentlicher Belange die MoOg-
lichkeit haben, Stellungnahmen zum eingereichten
Stilllegungskonzept einzureichen.

Das BIfS informierte umfassend tiber das Verfahren
und das eingereichte Stilllegungskonzept, indem es
uber das gesetzlich geforderte MaB3 hinaus Dokumente
und Berichte auch im Internet zur Verfiigung stellte
und komplexe Zusammenhénge, unterstiitzt durch
Animationen und Modelle, allgemeinverstandlich fiir
die Offentlichkeit aufbereitete. Dariiber hinaus suchte
das BfS den direkten Dialog mit der Offentlichkeit, in-
dem es auf Ausschusssitzungen vertreten war und Ver-
anstaltungen in der INFO MORSLEBEN durchfiihrte,
um das eingereichte Stilllegqungskonzept vorzustellen
und fiir Fragen und Diskussionen zur Verfiigung zu
stehen.

Ein weiterer Schwerpunkt der Offentlichkeitsarbeit in
Morsleben stellt die Sicherheit des Endlagers dar. Die-
se bezieht sich auf die kontinuierlichen Messungen
und Untersuchungen des Endlagers im Rahmen von
UberwachungsmaBnahmen der betrieblichen Sicher-
heit, des Strahlenschutzes und der Umgebungsiiber-
wachung. Das BfS veroffentlichte 2010 einen Bericht
(Endlager fur radioaktive Abfélle Morsleben - Betrieb-
liche Sicherheit, Strahlenschutz und Umgebungsiiber-
wachung), der umfassend und allgemeinverstandlich
iiber die MaBnahmen und deren Ergebnisse infor-
mierte. Die Erh6hung der Sicherheit durch die Ver-
fullarbeiten ausgewéhlter Hohlrdume im Zentralteil
der Grube Bartensleben mit Salzbeton zur Stabilisie-
rung des Grubengebdudes stellte einen weiteren
Schwerpunkt dar.
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Die Infostelle des BfS beim ERAM

Die Infostelle INFO MORSLEBEN in unmittelbarer Ndhe
des Betriebsgeldndes nimmt mit ihrer multimedialen
Ausstellung tiber grundlegende Themen, die aktuellen
betrieblichen Arbeiten und das Stilllegungskonzept eine
wichtige Stellung ein. Sie dient gleichzeitig als Anlauf-
punkt fir die Besichtigungen des Bergwerks.

Als Ergdnzung des vorhandenen Informationsangebots
in der INFO MORSLEBEN und im Internet wurde das In-
fo-Mobil des BfS genutzt, um in der Region mit Animati-
onen und Filmen tiber das Endlager ERAM und das
Endlager Asse zu informieren. Mitarbeiter der INFO Asse
und der INFO MORSLEBEN standen den Biirgerinnen
und Biirgern fir Fragen und Diskussionen zur Verfii-
gung. Das Info-Mobil wird im Jahr 2011 weitere Stadte
und Gemeinden anfahren, um iber die Endlager zu in-
formieren.

Im Jahr 2010 wurde das 100-jahrige Jubildum des
Schachtes Bartensleben in Morsleben mit einer Bergpa-
rade und einem Dorffest gefeiert. Eine zu diesem Anlass
von einer Autorengemeinschaft veroffentlichte Jubila-
umsschrift beleuchtet einzelne Zeitabschnitte der hun-
dertjdhrigen Geschichte des Endlagers in Morsleben.

ERKUNDUNGSBERGWERK GORLEBEN

Gorleben Exploratory Mine

Anprechpartner:
Wilhelm Hund (03018 333-1800)

As a result of a selection procedure within the federal state,
the Lower Saxon government proposed that Gorleben be-
come the site for a nuclear waste management centre of the
federal government. The above-ground work for the explora-
tion of the Gorleben salt dome was started in April 1979
and concluded in 1998 with the implementation of a large
pumping test. The underground exploration started in Octo-
ber 1986 by sinking the first of the two shafts.

In 2000 the Federal Government agreed with the utilities
upon a moratorium on the exploration works at the Gorle-
ben site for at least 3 years up to maximum 10 years to



clarify conceptual and safety-related issues of radioactive
waste disposal. During the moratorium the exploratory
mine was kept open, I. e. only maintenance and measuring,
monitoring and documentation works were carried out that
were necessary under operational aspects.

The Federal Office for Radiation Protection (BfS) is the ope-
rator of the Gorleben exploratory mine. The German Com-
pany for the Construction and Operation of Waste
Repositories (Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fir Abfallstoffe mbH, DBE) has been commis-
sioned by the BfS with operating the mine and performing
the exploratory mining works.

1977 wurde der Standort Gorleben von der niederséch-
sischen Landesregierung nach einem landesinternen
Auswahlverfahren als Standort fiir ein nukleares Entsor-
gungszentrum der Bundesregierung vorgeschlagen. Die
Arbeiten zur tibertdgigen Erkundung des Salzstocks
Gorleben wurden im April 1979 aufgenommen und im
Jahre 1998 mit der Durchfithrung eines Gro3pumpver-
suchs abgeschlossen. Mit dem Abteufen des ersten der
beiden Schachte begann im Oktober 1986 die unterta-
gige Erkundung.

Im Jahr 2000 hatte die Bundesregierung mit den Ener-
gieversorgungsunternehmen ein Moratorium fir die
Erkundungsarbeiten am Standort Gorleben fir eine
Dauer von maximal 10 Jahren vereinbart. In dieser
Zeit sollten konzeptionelle und sicherheitstechnische
Fragen der Endlagerung radioaktiver Abfélle geklart
werden. Wéhrend des Moratoriums wurde das Erkun-
dungsbergwerk offen gehalten, d. h. es wurden be-
trieblich notwendige Unterhaltungs-, Wartungs- und
InstandhaltungsmaBnahmen sowie Mess-, Uberwa-
chungs- und Dokumentationsarbeiten durchgefihrt.

Das Bundesamt fiir Strah-

der Salzstock durch einen so genannten Salzspiegel, einer
oberen, meist horizontalen Begrenzungsfldche, gegentiiber
dem Hutgestein und tiberlagernden jiingeren Deckschich-
ten begrenzt. Der Salzspiegel des Salzstocks Gorleben liegt
bei ca. 250 m unter der Geldndeoberfldche, die Salzbasis
bei ca. 3.200 m bis 3.400 m unter Geldnde.

Wiederaufnahme der Erkundungsarbeiten

Im Mérz 2010 hat das Bundesministerium fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU) festgelegt, dass
die Erkundungsarbeiten wieder aufgenommen werden.
Die Standorterkundung erfolgte bisher nach Bergrecht
und soll auf dieser Grundlage weitergefithrt werden.

Fiir die Weiterfiilhrung der Erkundungsarbeiten hat das
BIS als Betreiber des Erkundungsbergwerkes Gorleben
am 30. Mérz 2010 beim niedersachsischen Landesamt
fiir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) eine Verlan-
gerung des Rahmenbetriebsplans aus dem Jahre 1983
und am 30. April 2010 die Zulassung des die ndchsten
zwel Jahre abdeckenden Hauptbetriebsplans beantragt.
Der Hauptbetriebsplan umfasst geologische, geophysika-
lische und geotechnische Erkundungsarbeiten im Er-
kundungsbereich 1 (EB1) und im westlichen Teil des
Erkundungsbereichs 3. Beide Zulassungen wurden vom
LBEG im September 2010 erteilt . Aufgrund von Klagen
gegen die Zulassungen dieser Betriebspldne und der
aufschiebenden Wirkung dieser Klagen fiir die zugelas-
senen MaBBnahmen hat das LBEG einen bereits am 22.
September 2010 von BfS gestellten Antrag auf Sofortvoll-
zug am 9.12.2010 angeordnet.

Mit Vorliegen der bergrechtlichen Zulassungen wur-
den die Erkundungsarbeiten am Standort Gorleben
wieder aufgenommen. Zundchst wird der EB1 geowis-
senschaftlich untersucht und ausgewertet. Die gewon-
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Lage des Erkundungsbergwerkes mit Auffahrungen und Tagesanlagen

nenen geowissenschaftlichen Erkenntnisse flieBen in
eine erste, vorlaufige Sicherheitsanalyse Gorleben und
in eine Eignungsprognose fir den Salzstock Gorleben
ein, die von der Gesellschaft fiir Anlagen und Reaktor-
sicherheit (GRS) federfiihrend erarbeitet wird.

Bis Mitte des Jahres 2013 soll eine International Peer
Review Group (Peer Review: Durchsicht, Kommentie-
rung und Bewertung der Erkundungsergebnisse und
der vorgezogenen Sicherheitsanalyse (VSG) durch
Fachleute, die nicht an den Erkundungsarbeiten und
nicht an der Erarbeitung der VSG beteiligt waren) auf
der Grundlage der vorliegenden Ergebnisse und
Bewertungen einschlieBlich der VSG priifen, um si-
cherzustellen, dass auch die international tiblichen
MafBstdbe und der Stand von Wissenschaft und Tech-
nik eingehalten werden. Als Ergebnis aus Erkundung,
vorlédufiger Sicherheitsanalyse und Peer Review soll
dann eine Eignungsprognose fiir den Standort Gorle-
ben stehen. Zum anderen werden die Erkenntnisse fir
die Beplanung der weiteren Erkundungsmafnahmen
und fiir die Auslegung weiterer Erkundungsbereiche
genutzt.

Abhingig von den Ergebnissen der vorldufigen Sicher-
heitsanalyse und den daraus abgeleiteten Aussagen
fur die Eignungsprognose kann das BMU aber auch
fir den Stopp der Erkundungsarbeiten entscheiden.

Ziel der Erkundungsarbeiten

Ziel der Erkundung des Standortes Gorleben ist es, zu
klaren, ob eine sichere Endlagerung radioaktiver Abfél-
le im Salzstock Gorleben realisierbar ist.

Mit den ErkundungsmafBnahmen sollen die geowissen-
schaftlichen Grundlagen fiir eine umfassende Sicher-
heitsanalyse geschaffen werden. Zentrale Fragestellung
dieser Untersuchungen ist die sicherheitliche Bewertung
von potenziellen Wegsamkeiten fiir salinare Lésungen
und von Vorkommen von Salzlésungen und Kohlenwas-
serstoffen im Salzgebirge. Weiterhin sind geméaf den Si-
cherheitsanforderungen an die Endlagerung Warme
entwickelnder radioaktiver Abféille umfassende standort-
bezogene Sicherheitsanalysen und Sicherheitsbewertun-
gen mit einem Betrachtungszeitraum von einer Million

50

Jahren vorzunehmen und zu dokumentieren. Fir diese
Sicherheitsanalysen und Sicherheitsbewertungen sind
umfassende Daten, Informationen und Kenntnisse aus
Standorterkundung, Forschung und Entwicklung erfor-
derlich. Weiterhin werden die geowissenschaftlichen
Grundlagen fir die Entwicklung eines Endlagerkonzep-
tes und die Erarbeitung eines Langzeitsicherheitsnach-
weises fir ein atomrechtliches Planfeststellungsverfahren
erarbeitet. Diese Fragen lassen sich nach derzeitigem
Stand von Wissenschaft und Technik nur iiber eine geo-
wissenschaftliche Erkundung von unter Tage kléren.

Erkundungskonzept fiir die geowissenschaftliche Erkundung des
Salzstocks Gorleben

Mit der geowissenschaftlichen Standorterkundung soll
insbesondere gepriift werden, ob die geowissenschaftli-
chen Anforderungen an ein Endlager fiir den Standort
Gorleben erfiillt sind. Dabei wird u. a. der Frage nach
der Standsicherheit des Endlagerbergwerks, der Integri-
tat der geologischen Barriere und ihrer Wirksamkeit fiir
einen Nachweiszeitraum von 1 Mio. Jahren nachgegan-
gen. Zur Priifung dieser grundlegenden Anforderungen
an ein Endlager fiir radioaktive Abfédlle wurde ein geolo-
gisches Erkundungsprogramm auf Basis der bereits vor-
liegenden Erkundungsergebnisse und der identifizierten
offenen Fragestellungen geplant.

Als wesentliche Zielsetzung der Erkundung des Salz-
stocks Gorleben ist zu klédren, ob fiir eine mégliche End-
lagerung radioaktiver Abfélle im Salzstock geeignete
Bereiche vorhanden sind. Dafiir ist zusétzlich die Kennt-
nis tiber die rdumliche Erstreckung des einschlusswirk-
samen Gebirgsbereiches bis zu mehreren hundert
Metern unterhalb der Erkundungssohle erforderlich. Fir
die Endlagerung Wéarme entwickelnder radioaktiver Ab-
félle kommt insbesondere zusammenhdngendes, grovo-
lumiges homogenes Salzgestein als einschlusswirksamer
Gebirgsbereich in Frage. Auf Basis der vorliegenden Er-
kenntnisse wird das Hauptsalz (z2HS) der StaB3furt-Folge
(z2) als Wirtsgestein préferiert.

Ein weiterer Erkundungsschwerpunkt liegt in der Er-
mittlung des Vorhandenseins und schlieB8lich der
rdaumlichen Lage von potenziellen Wegsamkeiten fiir
Salzlgsungen im Salzstock. Fiir die Langzeitsicherheit
eines Endlagers im Salzstock Gorleben ist es von ent-
scheidender Bedeutung, dass die Integritdt der geo-
logischen Barriere Wirtsgestein zwischen dem
Grubengebdude und grundwasserfiihrenden Schichten
iiber den verlangten Nachweiszeitraum erhalten bleibt.
Wegsamkeiten konnten sich insbesondere beim Salz-
aufstieg (Diapirismus) in méchtigen Anhydritgesteinen
(Hauptanhydrit; zZ3HA) gebildet haben. Anhydrit re-
agiert auf Druckbeanspruchung wéahrend des Salzauf-
stiegs spréde im Vergleich zu dem ihn umgebenden
kriechfdhigen und plastisch verformbaren Salz. Er zer-
bricht daher in einzelne Schollen und neigt zur Bil-
dung von Kliften. Deshalb miissen fiir eine Bewertung
der Integritit die rdumliche Lage von Hauptanhydrit-
vorkommen im Salzstock und der Grad der Zerblo-
ckung ermittelt werden.



Weiterer Untersuchungsbedarf kann im Zuge der Erar-
beitung der vorldufigen Sicherheitsanalyse identifiziert
werden. Bei der Durchfithrung der Erkundungsmapg-
nahmen angetroffene Losungs-, Kondensat- und Gasvor-
kommen werden z. B. mittels Druckaufbaumessungen,
chemischer Analysen und Isotopenbestimmungen un-
tersucht und bewertet. Weitere Untersuchungen dienen
der Ermittlung des Wassergehaltes der salinaren Gestei-
ne sowie der Anpassung des geologischen Lagerstdtten-
modells an den aktuellen Kenntnisstand der
Erkundung.

Weiteres Vorgehen

Nach den Planungen des Bundesumweltministeriums
(BMU) soll neben der Wiederaufnahme der Erkundungs-
arbeiten in einem ersten Schritt bis Ende des Jahres 2012
eine vorldufige Sicherheitsanalyse fiir den Standort Gor-
leben (VSG) auf der Grundlage der vorliegenden Er-
kundungsergebnisse durchgefiihrt werden. Das BMU
finanziert die Durchfithrung der VSG durch die Gesell-
schaft fiir Reaktor- und Anlagensicherheit mbH in Kéln
(GRS). Die GRS hat zur Unterstiitzung bei der Bearbeitung
dieses Auftrages weitere Unterauftragnehmer eingebun-
den. Schwerpunkt der VSG ist die Frage der Langzeitsi-
cherheit, d. h. es ist nachvollziehbar auf der Basis des
vorliegenden Kenntnisstandes darzulegen, ob und gege-
benenfalls unter welchen Bedingungen ein sicheres End-
lager an diesem Standort mdglich ist. Weiterhin soll ein
optimiertes Endlagerkonzept unter Beriicksichtigung der
betrieblichen Sicherheit erstellt werden und der noch
notwendige zukiinftige Untersuchungs- und Erkundungs-
bedarf festgestellt werden.

Auf der Grundlage dieser Eignungsprognose fiir den
Standort Gorleben soll dann von der Bundesregierung
entschieden werden, ob das Endlagerprojekt Gorleben
weiterverfolgt wird. Fir den Fall, dass die Bundesregie-
rung entscheidet, auf der Grundlage der Eignungsprog-
nose das Endlagerprojekt Gorleben weiterzuverfolgen,
wird der Zeitbedarf fiir die erforderlichen weiteren Er-
kundungsarbeiten in den tibrigen Erkundungsbereichen
auf weitere 5 - 6 Jahre eingeschétzt. Im Rahmen dieser
Erkundungsarbeiten wére dann der Nachweis zu fiih-
ren, dass fir das geplante Endlager im Salzstock Gorle-
ben hinreichend groB3e und geeignete Steinsalzpartien
fir einen sicheren Einschluss der endzulagernden radio-
aktiven Abfélle vorhanden sind. Fiir das bei der Geneh-
migungsbehoérde durchzufiihrende atomrechtliche
Planfeststellungsverfahren mit Offentlichkeitsbeteili-
gung waren danach die erforderlichen Genehmigungs-
und Prifunterlagen mit weiteren Sicherheitsanalysen
und Sicherheitsnachweisen fiir die Betriebs- und Nach-
betriebsphase des geplanten Endlagers einschlieBlich
der Stilllegungs- und VerschlussmaBBnahmen zu erstellen
und einzureichen. Diese Unterlagen und Nachweise sind

Grundlage fiir die Prifungen der Genehmigungsbehor-
de und bei positivem Priifergebnis fiir den Planfeststel-
lungsbeschluss. Fir diese Verfahrensschritte gibt es
derzeit noch keine belastbare Zeitplanung. Beim Endla-
ger Konrad fiir vernachldssigbar Wéarme entwickelnde
radioaktive Abfélle wurde der Planfeststellungsbeschluss
im Jahr 2002 etwa 20 Jahre nach der Antragstellung im
Jahr 1982 erteilt.

Fiir den Fall, dass die Bundesregierung sich gegen eine
Weiterfithrung des Endlagerprojektes Gorleben ent-
scheidet, wére das Erkundungsbergwerk Gorleben
entsprechend den MaB3gaben des Bergrechts wieder

zu verfillen und zu verschlief3en.

Offentlichkeitsarbeit Gorleben

Eine Informationsstelle zum Erkundungsbergwerk Gor-
leben wird vom BfS direkt am Haupteingang des Erkun-
dungsbergwerkes im Zugangsgebdude betrieben. In der
Info Gorleben werden Besuche des Bergwerkes vorberei-
tet, Informationsmaterial angeboten und Anfragen inte-
ressierter Biirgerinnen und Biirger beantwortet.

Im Jahr 2010 besuchten fast 4.000 Besucherinnen und
Besucher Info Gorleben und das Erkundungsbergwerk,
in der Zeit von Januar bis einschlie8lich Mai 2010 teil-
weise auch die in diesem Zeitraum dort aufgestellten
mobilen Info-Container (s. Abschnitt Mobile Ausstel-
lung zur Endlagerung radioaktiver Abfélle auf Seite
88). Ab Mitte Mai 2010 gingen die Container auf
Deutschlandreise und befinden sich seit Anfang Okto-
ber 2010 wieder auf dem Geldnde des Erkundungs-
bergwerkes.

Am 02.12.2010 besuchte Bundesumweltminister Norbert
Rottgen das Erkundungsbergwerk Gorleben. Begleitet
vom Présidenten des BfS, Wolfram Konig, verschaffte er
sich einen Eindruck iber die Situation vor Ort. Der Bun-
desumweltminister bot den Biirgerinnen und Birgern
an, vor Ort und gemeinsam mit ihnen zu iberlegen, wie
ein Dialogprozess zur Begleitung der Weitererkundung
am sinnvollsten zu organisieren ist.

Transparenz und Nachvollziehbarkeit des Vorgehens
sind gerade in der Erkundungsphase ein unverzichtba-
rer Bestandteil im Prozess der Standortsuche fir ein
Endlager. Grundlage fiir eine glaubwiirdige Offentlich-
keitsarbeit ist, dass die Bevolkerung vor Ort offen, trans-
parent und kontinuierlich Uiber die Ziele, die Vorgaben
und die weiteren Schritte im Rahmen des Erkundungs-
prozesses informiert wird. Um dies zu gewdhrleisten,
entwickelt das BfS verschiedene Kommunikationsinstru-
mente und Informationsangebote.
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ENTWICKLUNGEN UND PERSPEKTIVEN IM BEREICH
STRAHLENSCHUTZ UND GESUNDHEIT

Developments and Prospects in the Field of Radiation Protection and Health

Die Anwendungen ionisierender und nichtionisieren-
der Strahlung in Medizin, am Arbeitsplatz und im all-
téglichen Leben sind vielfdltig und nehmen stdndig
zu. Die gesundheitlichen Gefahren und Risiken der
Strahlung stehen nach wie vor im Fokus sowohl bei
den fir den Strahlenschutz Verantwortlichen als auch
in der Offentlichkeit.

Das BfS tragt maBgeblich dazu bei, den Stand von Wis-
senschaft und Technik stdndig weiterzuentwickeln, die
Qualitit der Uberwachungstitigkeit auch durch Dritte
zu uberpriifen und sicherzustellen sowie die einschla-
gigen Erkenntnisse in rechtliche Regelungen umzuset-
zen. Die Arbeit beinhaltet als wesentliche Merkmale
die fachliche Beratung des Bundesumweltministeri-
ums (BMU) in allen einschlédgigen Fragen des Strahlen-
schutzes sowie den aktiven Dialog mit der Offent-
lichkeit. Das Aufgabenfeld des gesundheitlichen Strah-
lenschutzes ist weit gespannt und umfasst die Berei-
che Wissenschaft und Forschung, z. B. durch aktive
Teilnahme an den Initiativen des Kompetenzverbunds
Strahlenforschung und der européischen Initiative zur
Untersuchung des Risikos kleiner Dosen MELODI, eben-
so wie die Mitwirkung bei der Ermittlung des Stands
von Wissenschaft und Technik sowie der internatio-
nalen Standardsetzung, z. B. durch UNSCEAR, ICRP,
ICNIRP und IAEA, die Aufkldrung von Sondersachver-
halten wie z. B. im Rahmen des Gesundheitsmonitoring
Asse oder bei der Evaluation des nationalen Mammo-
graphiescreenings sowie die Risikokommunikation, z. B.
im Rahmen des UV-Aktionsplans. Die Konzeption und
fachliche Betreuung von F&E-Vorhaben des Umweltfor-
schungsplans des BMU (UFOPLAN) stellt eine wichtige
Querschnittsaufgabe dar, an dem sich alle Organisati-
onseinheiten aktiv beteiligen. Dartiber hinaus iiber-
nimmt das BfS zentrale Vollzugsaufgaben, z. B. im
Rahmen der Bauartzulassung, des Betriebs des Strahlen-
schutzregisters und des Registers fiir hochaktive radio-
aktive Quellen (HRQ-Register) sowie zur Genehmigung
von Forschungsvorhaben in der Medizin. SchlieBlich
werden alle Ergebnisse der Strahlenschutziiberwachung
fiir die Information des Parlaments, der Européischen
Kommission und fir die Fachoéffentlichkeit zielgruppen-
spezifisch aufbereitet und kommuniziert.

Nicht alle als kldrungsbediirftig oder umsetzungsbe-
dirftig identifizierten Fragen und Aufgaben konnten
im Berichtsjahr abschlieBend gekldrt werden. Insbe-
sondere die Themenfelder Ursachen kindlicher Leuké-
mien, Strahlenschutz bei Endlagerprojekten oder auch
Partizipation und Kommunikation beim Ausbau von
Hochspannungstrassen werden in den kommenden
Jahren im Zentrum der Facharbeit stehen. Auch das
seit kurzem in der Fachwelt mit hoher Prioritéat disku-
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tierte Thema der Bioprobenbanken bedarf weiterer Be-
mithungen, um es flachendeckend bei zukiinftigen
Forschungsvorhaben umzusetzen. Es ist geplant, die
dafir erforderlichen Vereinbarungen mit den Teilneh-
mern im Forschungsbereich im Rahmen der strategi-
schen Ausrichtung von MELODI und bei der Planung
des 8. Rahmenprogramms EURATOM zu etablieren.

Die Abschdtzung moglicher gesundheitlicher Folgen
von Fukushima fir die japanische Bevolkerung und
fur die in Japan lebenden Deutschen sowie der duBerst
geringen Risiken in Deutschland war Gegenstand viel-
faltiger Stellungnahmen des BfS. Nach derzeitigem
Kenntnisstand traten bei den etwa 800 Arbeitern in
Fukushima Expositionen zwischen 100 und 250 mSv
auf. Die radiologische Situation in Deutschland hat zu
keinem Zeitpunkt Anlass zur Sorge oder zu MaBnah-
men wie der Einnahme von Jodtabletten gegeben.

FLIEGENDES PERSONAL
UND HOHENSTRAHLUNG

Air Crew Monitoring and Cosmic Radiation

Ansprechpartner:
Gerhard Frasch (03018 333-2410)
Lothar Kammerer (03018 333-2412)

Since 2003 the BIS registers the exposure of German aircraft
crew personnel due to cosmic radiation. During this period
both the number of monitored aircraft crew personnel and
their annual radiation doses have increased continuously.
The collective dose of the 36.600 aircraft crew personnel of
86 Person-Sv in 2009 was significantly higher than the coll-
ective dose of all 320.000 other radiation exposed workers
who are monitored with personal dosemeters (48 Person-Sv).
The annual average dose of aircraft crew personnel increa-
sed between 2004 and 2009 by 20 % to reach a value of
2.35 mSv. The rise is mainly caused by the increase of the
cosmic radiation which is caused by the decreasing solar
activity during this phase of the solar cycle.

Die Europédische Kommission (EC) hat in der EU-Richtli-
nie 96/29 EURATOM den Schutz vor einer erheblich
erhohten Exposition durch natiirliche Strahlenquellen
geregelt. Die Schutzbestimmung schliet auch das flie-
gende Personal ein, das infolge der kosmischen Ho-
henstrahlung eine Jahresdosis von mehr als 1 mSv
erhalten kann. In Deutschland wurde diese Anforde-
rung mit der Novelle der Strahlenschutzverordnung
2001 in nationales Recht umgesetzt. Seit August 2003
ermitteln Gesellschaften aus verschiedenen Bereichen
der Luftfahrt (Linie, Charter, Luftfracht wie auch die



Der so genannte ,,Sonnenwind" ist ein von der Sonne
ausgehender Strom aus geladenen Teilchen. Dieser
lenkt einen Teil der kosmischen Strahlung, die die
Hohenstrahlung hauptsédchlich verursacht, von unse-
rem Sonnensystem ab. Dies geschieht durch komple-
xe physikalische Prozesse, die noch nicht vollstandig
geklart sind.

Die Intensitédt des Sonnenwindes ist nicht konstant,
sondern sie schwankt periodisch innerhalb eines Zeit-
raums von etwa elf Jahren. Dieser Sonnenzyklus wird
u. a. sichtbar an der Anzahl der Sonnenflecken auf
der Sonnenoberflache: In Zeiten hoher Sonnenaktivi-
tat kann man auf der Sonnenoberflache vermehrt
Sonnenflecken beobachten, bei niedriger Sonnenakti-
vitdt sind es entsprechend weniger.

Der Sonnenzyklus hat einen erheblichen Einfluss auf
die Hohe der Strahlendosis, der man bei Fliigen aus-
gesetzt ist. Wenn die Sonnenaktivitat ihr Maximum
erreicht (man also viele Sonneflecken beobachten
kann), herrscht ein starker Sonnenwind, dadurch ge-
langt weniger kosmische Strahlung in die Erdat-
mosphare. Im solaren Minimum ist dagegen die
Sonnenaktivitiat gering, so dass mehr kosmische
Strahlung in die Atmosphére eindringen kann. Die
beobachtbare Anzahl der Sonnenflecken geht in den
Relativen Sonnenflecken-Index (RSI) ein, mit dem man
die Phasen des Sonnenzyklus misst. Je gro3er der Wert
des Relativen Sonnenflecken-Index ist, desto geringer
ist die Wirkung der kosmischen Strahlung in der Erd-
atmosphare und umgekehrt. Das letzte Minimum der
Sonnenaktivitdt war im Jahr 2009 (Abb. auf Seite 54).

Luftwaffe etc.) mit hierfiir zugelassenen Dosisberech-
nungsprogrammen die jeweilige Strahlendosis, die
man auf einer geflogenen Route erhilt. Sie ordnen
diese Werte dem fliegenden Personal zu, addieren sie
zu Monatsdosen auf und tibermitteln diese personen-
bezogen iber das Luftfahrt-Bundesamt an das Strah-
lenschutzregister des Bundesamtes fiir Strahlenschutz
(BfS).

Im BfS-Jahresbericht 2005 wurde tiber die Strahlenex-
position des fliegenden Personals im ersten Uberwa-
chungsjahr berichtet. Da inzwischen Daten iiber
mehrere Jahre vorliegen, konnte die Expositionsent-
wicklung in den Jahren von 2004 bis 2009, die die
Dauer eines halben Sonnenzyklus abdecken (siehe In-
fokasten), ausgewertet werden.

Die Intensitdt der Hohenstrahlung variiert mit der
Sonnenaktivitdt in einem etwa elfjahrigen Zyklus.
Seit Beginn der Uberwachung des fliegenden Perso-
nals stieg die Hohenstrahlung aufgrund der abneh-
menden Sonnenaktivitdt kontinuierlich an. In diesen
sechs Jahren nahm die mittlere Jahresdosis dieser Per-
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sonen um 20 % zu. Sie betrug 2009 2,35 mSv (Abb.
oben). Im gleichen Zeitraum stieg der strahlenschutz-
iiberwachte Personenkreis des fliegenden Personals
um 23 % auf ca. 36.600 Personen.

Beide Faktoren bewirkten einen Anstieg der Kollektivdo-
sis um 48 % auf 86 Pers.-Sv. Der Dosisanstieg ist im We-
sentlichen auf die sonnenaktivitdtsbedingte Zunahme
der Hohenstrahlung zuriickzufithren. Die Anderung der
Expositionen ist aber auch von flugbetriebsspezifischen
Ursachen beeinflusst, erkennbar an der Zunahme des
Personals.

Das fliegende Personal gehort zu den am héchsten
strahlenexponierten Berufsgruppen. Es tragt mit zwei
Dritteln zur Kollektivdosis aller beruflich strahlenexpo-
nierten Personen in Deutschland bei (Abb. S. 54 oben).
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Verteilung der Kollektivdosis auf verschiedene Berufsgruppen im
Jahr 2009 [Pers.-Sv]

In den néchsten Jahren wird durch die wieder nach-
lassende Hohenstrahlung auch die mittlere Dosis des
fliegenden Personals zuriickgehen. Das Ausmaf des
Riickgangs wird vom genauen Verlauf der Sonnenakti-
vitdt abhdngen. Wie sehr dadurch die Kollektivdosis
sinken wird, hdngt mittelbar aber auch vom Konjunk-
turverlauf ab, also von der Entwicklung des Flugbe-
triebs und insbesondere von der Anzahl der Beschéf-
tigten.

Die zyklische Schwankung der Sonnenaktivitdt bewirkt
eine Zu- und Abnahme der Flugroutendosen (Tab. oben
rechts). Diese Schwankungen sind bei Langstreckenfli-
gen iber die Polarrouten besonders deutlich ausge-
prégt, weil auf diesen Strecken die schiittzende Wirkung
des Erdmagnetfeldes deutlich geringer ist als auf siidli-
cheren Flugrouten.

In der folgenden Tabelle sind einige ausgewé&hlte Flug-
routen und deren resultierende Dosiswerte zusammen-
gestellt, anhand derer sich auch die individuelle Strah-
lenexposition fiir Flugpassagiere abschéatzen lasst. Zur-
zeit liegen die Dosiswerte am oberen Ende des angege-
benen Dosisbereichs.
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Effektive Dosis durch Hohenstrahlung auf ausgewahlten Flugrouten

BIOPROBENBANKEN IM DIENSTE
DER WISSENSCHAFT

Biobanking in Radiation Sciences

Ansprechpartnerinnen:
Maria Gomolka (03018 333-2211)
Sabine Hornhardt (03018 333-2212)

Biobanks provide valuable bioprobes for molecular-epide-
miological studies. In combination with personal data of
health and/ or exposure genetic analysis and other biologi-
cal tests help to elucidate complex diseases like cancer or
cardiovascular disease. In radiation sciences biobanking is
becoming more and more important. The BfS already fun-
ded several molecular-epidemiological studies on radiation
sensitivity and radiation induced cancer susceptibility in
defined collectives. There are national and international
efforts to build up biobanks of radiation exposed persons
like uranium miners. Future perspectives are population
based cohorts and prospective cohorts with e. g. medical
exposure.

Bioprobenbanken — kurz Biobanken genannt — gewin-
nen zunehmend an Bedeutung in der biologischen, epi-
demiologischen und medizinischen Forschung. Die
Konservierung und Untersuchung von Proben des
menschlichen Korpers, verkniipft mit der Speicherung
personenbezogener Daten und Informationen (geneti-
sche, gesundheits- und lebensstilbezogene Angaben un-
ter Einhaltung ethischer und datenschutzrechtlicher
Vorgaben) konnen in Zukunft helfen, die Entstehung
von multifaktoriellen Erkrankungen wie z. B. Herz-Kreis-
lauf-Erkrankungen und Krebs besser zu verstehen. Ziel
dieser Vorgehensweise ist es, das Zusammenwirken zwi-
schen verschiedenen Genvarianten und Umwelteinfliis-
sen, Lebensstil oder Exposition aufzudecken.

Fir den Strahlenschutz sind molekular-epidemiologische
Untersuchungsmethoden von groBler Bedeutung, um

Biomarker fiir die biologische Dosimetrie zu entwickeln,
um das Strahlenrisiko fiir empfindliche Gruppen der Be-



vOlkerung wie Kinder, Frauen oder Personen mit einer
genetisch bedingten Strahlenempfindlichkeit genauer
abschédtzen zu konnen und diese Personen durch geeig-
nete Manahmen genauer zu schiitzen. Dazu bieten Bio-
banken von strahlenexponierten Personengruppen mit
unterschiedlich hoher Exposition wie Strahlentherapie-
patienten oder Biobanken medizinisch, beruflich oder
durch natiirliche Strahlung exponierter Gruppen gute
Untersuchungsvoraussetzungen. Allerdings gibt es natio-
nal und international bisher nur sehr wenig Biobanken,
die fiir die Strahlenforschung geeignet sind.

Wismut-
Bioprobenbank

CT-Strahlenempfindlichkeit
bei Kindern

Beruflich
Strahlenexponierte

Medizinisch
Strahlenexponierte

BIO-BANKEN

Durch natiirliche Patientenkollektive

Strahlung Exponierte

Radon- LUCY
exponierte Personen (LUng Cancer in the Young)

Strahlenempfindliche/
Strahlenresistente
Patienten-Zelllinien

Wichtige Biobanken und Kollektive in der Strahlenforschung

Das BfS hat bereits im Rahmen der Ressortforschung
(Umweltforschungsplan, UFOPLAN) mehrere molekular-
epidemiologische Studien zur individuellen Strahlen-
empfindlichkeit initiiert und gefordert. Ein Teil der
untersuchten Bioproben (z. B. von Krebspatienten, strah-
lenexponierten Bergarbeitern, strahlenempfindlichen
Zelllinien) wird im strahlenbiologischen Labor des BfS
eingelagert. Die daraus gewonnenen experimentellen
Daten zur Strahlenempfindlichkeit werden in Datenban-
ken erfasst und mit zukiinftigen Untersuchungsergeb-
nissen verkniipft, um Risikofaktoren und komplexe
Mechanismen der Strahlenreaktionen zu erkennen.

Weitere Biobanken und molekular-epidemiologische
Studien sind im Aufbau. Eine wichtige Fragestellung ist
die Bewertung des Krebsrisikos durch niedrige Strahlen-
dosen in der Medizin, insbesondere bei Kindern.

Im internationalen Forschungsprojekt EPI CT beteiligt
sich das BfS an dem Aufbau einer européischen Kohorte
von Kindern und an biologischen Untersuchungen, um
grundlegende Daten zur Wirkung der Bestrahlung
durch Computertomographen (CT) zu erarbeiten.

Das BfS baut zusammen mit dem Institut fiir Prdvention
und Arbeitsmedizin (IPA) der Deutschen Gesetzlichen
Unfallversicherung (DGUV) und der Bundesanstalt fiir
Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA) in den néchs-
ten Jahren eine Biobank von beruflich strahlenexponier-

ten Uranerzbergarbeitern der ehemaligen Wismut AG
auf. Insgesamt sollen Blutproben von 800 Beschéftigten
gesammelt werden. Parallel dazu werden die Gesund-
heitsdaten und die Exposition durch Strahlung und an-
dere Noxen erfasst. Die gewonnenen biologischen
Materialien (Blut und Blutplasma, Blutzellen, Erbsubs-
tanz) stehen anschlieBend strahlenschutzrelevanten For-
schungsprojekten zur Verfiigung.

Aufbau einer Biobank: (A) Blutspende ausgewahlter Probanden, (B)
Versand der Bioproben an die Biobank, (C) Aufarbeitung der Biopro-
ben, (D) Einlagerung der aufbereiteten Proben in Fliissigstickstoff-
tanks bei -192°C

Ergénzend sollen aus ca. 700 eingelagerten Gewebepro-
ben von ehemaligen Bergarbeitern, die an Lungenkrebs
verstorben sind, DNA- und RNA-Proben aufbereitet wer-
den.

Damit zukiinftige Forschungsarbeiten an Biobanken er-
folgreich sind, ist es dringend erforderlich, nationale Be-
strebungen international einzubetten. Das BfS arbeitet
dazu in dem EU-finanzierten Projekt DoReMi (Low Dose
Research towards Multidisciplinary Integration) mit, in
dem u. a. eine Zusammenstellung von fiir die Strahlen-
forschung relevanten Kohorten erarbeitet wird. In Zu-
kunft wird der Aufbau strahlenexponierter prospektiver
Kohorten fiir die Folgenabschitzung im Niedrig-Dosisbe-
reich von groBer Bedeutung sein.

HAUFIGKEIT VON KREBS BEI KINDERN IN
DER UMGEBUNG VON KERNKRAFTWERKEN
- AKTIVITATEN IM NACHGANG ZUR KiKK-
STUDIE

Frequency of Childhood Cancer in the Vicinity of
German NPPs - Follow-up of the KiKK Study

Ansprechpartner:
Bernd Grosche (03018 333-2260)

The results of the KiKK study were presented in detail in the
2007 annual report of the Federal Office for Radiation Pro-
tection. The main result of the study is a trend of an increa-

55



tection. The main result of the study Is a trend of an increa-
sing risk of childhood cancer especially of childhood
leukaemia among those children below 5 years of age with
decreasing distance between the place of residence and the
nearest nuclear site. This caused controversial discussions
throughout the year. BfS organized three meetings to define
the knowns and unknowns on the aetiology of childhood
leukaemia and is currently on its way to implement an
Iinterdisciplinary research programine.

Die KiKK-Studie zeigte, dass im Nahbereich aller deut-
schen Kernkraftwerke das Risiko fiir Leukdmien bei
Kindern unter 5 Jahren statistisch signifikant erhoht
ist. Im Jahresbericht 2007 des BfS wurden die Ergebnis-
se der KiKK-Studie einschlieBlich deren Wahrnehmung
in der Offentlichkeit dargestellt. Was ist seitdem ge-
schehen?

Aktivitdten nach Abschluss der KiKK-Studie

Das bisherige Wissen iiber die Entstehung und Patho-
genese von Leukdmien im Kindesalter ist zu gering,
um die Resultate der KiKK-Studie ursdchlich erkldren
zu konnen.

Um sich einen Uberblick iiber den Stand von Wissen-
schaft und Technik zu verschaffen und daraus ablei-
tend mogliche weitere Schritte hin zur Erforschung
der Ursachen von Leukdmien im Kindesalter planen
zu konnen, fiihrte das BfS im Auftrag des BMU im Mai
2008 mit der Weltgesundheitsorganisation (WHO) und
der Internationalen Kommission zum Schutz vor nich-
tionisierender Strahlung (ICNIRP) in Berlin einen inter-
nationalen Workshop zu den Ursachen von Leukdmien
im Kindesalter durch. Es wurden alle in der wissen-
schaftlichen Literatur diskutierten Ursachen fiir Leukéa-
mien vorgdestellt. Diese umfassten unter anderem
Umweltfaktoren wie ionisierende Strahlung, nichtioni-
sierende Strahlung und den Einsatz von Chemikalien in
der Landwirtschaft, eine mogliche Virusgenese sowie
genetische Faktoren.

Aufbauend auf den Ergebnissen des Workshops fiihrte
das BfS im Juli 2010 eine internationale Klausurtagung
durch, um Themenfelder fiir weiterfiihrende Untersu-
chungen zu definieren. An der Klausurtagung nah-
men Wissenschaftler aus den Disziplinen Epide-
miologie, genetische Epidemiologie, Genetik, Zell-
und Entwicklungsbiologie, Immunologie, Virologie,
padiatrische Onkologie, Tiermodelle und Modellie-
rung teil.

Die Ergebnisse dieser Klausurtagung wurden im Janu-
ar 2011 im Blood Cancer Journal veroffentlicht. Die
jetzt notwendigen Forschungsansétze lassen sich wie
folgt zusammenfassen:

1. Untersuchungen an menschlichen Populationen
mit dem Schwerpunkt auf akuter lymphatischer
Leukdmie (ALL), da dies die haufigste Untergruppe
bei an Leukdmie erkrankten Kindern ist. Der Schwer-
punkt liegt dabei auf genetischen Faktoren, die
mit dem Erkrankungsrisiko zusammenhédngen
konnen.
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2. Erganzend dazu sollen Tierversuche durchgefiihrt
werden, wobei hier Erkenntnisse erwartet werden im
Hinblick auf genetische und Umweltfaktoren im
Zusammenhang mit dem Erkrankungsrisiko.

Der Vorschlag fiir ein solches weiterfithrendes For-
schungsprogramm wird derzeit zwischen den zustédndi-
gen Bundesministerien abgestimmt. Angestrebt ist auch
eine internationale Verkniipfung, zum Beispiel iiber das
Forschungsprogramm der Europdischen Union.

Gibt es Vermutungen zur Ursachen fiir die erhohten Erkrankungsraten?
Nach Veroffentlichung der Ergebnisse wurden dem BifS von
Biirgerinnen und Biirgern eine ganze Reihe von Vermutun-
gen genannt. Das BfS selbst will hier keine weiteren eige-
nen Vermutungen anschlieen, sondern hat beschlossen,
zielgerichtet auf die Verwirklichung des genannten For-
schungsprogramms hinzuwirken. Aus diesern heraus er-
wartet das BfS mehr Erkenntnisse zu den Ursachen und zur
Pathogenese von Leukdmien im Kindesalter, nicht zuletzt
auch in der Frage der Strahlendtiologie kindlicher Leuka-
mieerkrankungen.

Die Ergebnisse der KiKK-Studie werden auch in
Frankreich sehr ernst genommen. Es wurde eine
Arbeitsgruppe bei der franzosischen Behorde fir
nukleare Sicherheit (ASN) etabliert, die einen Plan
fiir weitere Forschungsaktivitdten ausgearbeitet hat.
Der Vorsitz lag in den Handen von Professorin Dani-
ele Sommelet, Expertin fiir Krebserkrankungen im
Kindesalter. Mitglieder kamen aus dem medizini-
schen Bereich, amtlichen Stellen und Nichtregie-
rungsorganisationen (NGO), u. a. Association Source
Vivre, BfS, HOpiteaux des Paris, Institut national

de la santé et de la recherche médicale (INSERM),
Institut Curie, Institut de radioprotection et de sire-
té nucléaire (IRSN), World Information Service on
Energy (WISE). Bis auf das BfS handelt es sich um
franzosische Organisationen. Ein Bericht wurde
Ende Januar 2011 von der Arbeitsgruppe verab-
schiedet und Ende April 2011 der Offentlichkeit
vorgestellt. Er enthalt folgende Vorschlage fir

das weitere Vorgehen:

a) Weitere Untersuchungen zum Risiko niedriger Dosen.

b) Identifizierung und Charakterisierung aller interes-
sierenden Nuklearanlagen.

¢) Klinisch-biologische Charakterisierung der Leukdmien.

d) Studien zu den Leukdmieursachen - dtiologische und
pathogenetische Faktoren.

e) Verbesserung der Kommunikation.

In GroRbritannien wurde auf der Basis vorhandener Da-
ten aus friheren Studien fir die unter 5-Jahrigen tiber-
priift, ob es hier im Nahbereich von Kernkraftwerken
ein erhohtes Leukdmierisiko gibt. Das ist nicht der Fall.
In Grofibritannien wird vor allem Populationsvermi-
schung (population mixing) als eine mogliche Ursache
fiir Leukdmien im Kindesalter angesehen. Uber die
evtl. dahinter liegenden biologischen Mechanismen
konnten die Ergebnisse des zukiinftigen interdiszipli-



ziplindren Forschungsprogramms des BfS moglicherweise
Auskunft geben.

In der Schweiz wurde mit der CANUPIS-Studie eine lan-
desweite Untersuchung gestartet, mit der Giberprift
werden soll, ob Kinder, die zum Zeitpunkt der Geburt
in der Néhe von Kernreaktoren wohnten, ein hoheres
Leukdmierisiko haben. Ebenfalls beriicksichtigt wer-
den konnen bei diesem Studienansatz auch Standorte
anderer industrieller Einrichtungen.

In den USA soll die Untersuchung zur Krebssterblich-
keit in der Umgebung von Kernkraftwerken, die 1990
vorgelegt wurde, wiederholt und um die Erfassung
auch der Erkrankungshdufigkeiten erweitert werden.
Dazu hat die Nuclear Regulatory Commission der USA
die National Academy of Sciences zundchst damit be-

Charakteristika der unterschiedlichen
Studienarten

Fall-Kontroll-Studie

In einer Fall-Kontroll-Studie werden sowohl fir er-
krankte Personen (Félle) als auch fiir hinsichtlich Al-
ter und Geschlecht vergleichbare nicht erkrankte
Personen (Kontrollen) Daten auf individueller Ebene
erhoben und miteinander verglichen, um die Fragen
zu beantworten, ob Félle hdufiger belastet waren als
Kontrollen.

Kohortenstudie

In einer Kohortenstudie wird eine definierte Bevolke-
rung Uber einen ldngeren Zeitraum beobachtet, um
die Frage zu beantworten, ob belastete Personen ein
hoheres Risiko haben als vergleichbare nicht belaste-
te Personen. Dabei werden auch die Daten auf der in-
dividuellen Ebene beriicksichtigt.

Okologische Studie

In 6kologischen Studien wird die Erkrankungshédufig-
keit in verschiedenen Regionen miteinander vergli-
chen (z. B. Umgebung von Kernkraftwerken mit
Gesamtdeutschland oder einer definierten Vergleichs-
region), um die Frage zu beantworten, ob das Erkran-
kungsrisiko in einer Region hoher ist als in einer
anderen. Da dabei keine Daten fiir einzelne Personen
erhoben werden, kénnen auch keine Aussagen zum
Einfluss bestimmter Expositionen und individueller
StorgréBen auf mogliche regionale Unterschiede ge-
macht werden.

Fall-Kontroll-Studien und Kohortenstudien liefern be-
lastbarere Ergebnisse als 6kologische Studien. Sie die-
nen der Uberpriifung festgelegter Fragestellungen im
Gegensatz zu den 6kologischen Studien, die herange-
zogen werden, um neue Fragen zu stellen, die dann
wieder mit belastbareren Studien tiberpriift werden
miissen.

auftragt zu priifen, wie eine solche Untersuchung am
besten durchgefiihrt werden kann.

EVALUATION DES DEUTSCHEN MAMMOGRA-
PHIE-SCREENING-PROGRAMMS

Evaluation of the German Mammography Screening
Programme

Ansprechpartnerinnen:
Eva Schiiler (03018 333-2338)
Elke Nekolla (03018 333-2327)

It is generally accepted that quality assured mammography
examinations conducted at regular intervals can reduce
mortality from breast cancer for women between 50 and 69
years of age. Based on the assumption that the benefits of
an organized mammography screening for women in this
age group outweigh the associated radiation risk, the Ger-
man Bundestag agreed, in 2002, to the implementation of a
nation-wide German mamimography screening programime.
In contrast to an opportunistic screening, which has been
widespread in Germany, a standardized quality assured
screening programme aims at being effective and keeping
negative effects associated with screening (e. g. false-positive
diagnoses) as low as reasonably achievable. This is confir-
med by evaluation and quality reports provided by the "Ko-
operationsgemeinschaft Mammographie”.

Brustkrebs ist die héufigste Krebserkrankung und die
héufigste Krebstodesursache bei Frauen. Etwa 58.000
Frauen erkrankten im Jahr 2006 neu an Brustkrebs,
wobei das mittlere Erkrankungsalter mit 64 Jahren im
Vergleich zu anderen Krebsarten relativ niedrig ist. Im
Jahr 2007 verstarben etwa 16.800 Frauen an den Fol-
gen einer Brustkrebserkrankung. Bei der Verringerung
der Brustkrebssterblichkeit kommt der Fritherkennung
von Brustkrebs eine wichtige Rolle zu. Fir Frauen zwi-
schen 50 und 69 Jahren stellen dabei regelméBige
Rontgenuntersuchungen der Brust (Mammographie-
Screening) eine effektive Friherkennungsmethode dar.
Nachdem im Jahre 2002 der Deutsche Bundestag dem
Antrag zugestimmt hat, in Deutschland ein Mammo-
graphie-Screening entsprechend den europdischen
Leitlinien einzufiihren, hat die gemeinsame Selbstver-
waltung der Arzte und Krankenkassen den Auftrag er-
halten, ein organisiertes, qualitdtsgesichertes und
bevolkerungsbezogenes Mammographie-Screening-
Programm (MSP) fiir alle (symptomfreien) Frauen im
Alter zwischen 50 und 69 Jahren bundesweit aufzu-
bauen.

Das deutsche MSP unterliegt einer umfassenden, ver-
netzten Qualitdtssicherung, die zentraler Bestandteil
und Bedingung fiir die Zulassung nach Réntgenver-
ordnung ist. Die Qualitdtssicherung umfasst die fach-
liche Qualifikation aller am Screening beteiligten
Personen und die Geréte-Ausstattung (,,Strukturquali-
tat“), ein strukturiertes, qualitidtsgesichertes Zusam-
menwirken der einzelnen Organisationseinheiten
(,Prozessqualitédt®) sowie die Dokumentation der Quali-
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tdt und Programmevaluation, d. h. die Bewertung des
MSP nach sorgféaltiger Auswertung aller zur Verfiigung
stehenden Daten (,Ergebnisqualitédt®).

Das MSP startete im April 2005 und wird nun fldchen-
deckend angeboten. Derzeit besteht das MSP aus 94 so
genannten Screening-Einheiten (SE), die in iiber 300
Standorten bzw. mobilen Einheiten organisiert sind
und jeweils durchschnittlich 120.000 anspruchsberech-
tigte Frauen versorgen. Jede SE leistet sowohl Scree-
ning-Untersuchungen als auch evtl. erforderliche
MafBnahmen zur Abkldrung verdéachtiger Befunde.

Sie ist einem der insgesamt fiinf Referenzzentren zuge-
ordnet. Die Referenzzentren beraten und unterstiitzen
das medizinische Personal der SE und sind u. a. fiirr die
Fortbildung, Qualitdtssicherung und die Evaluation
der SE verantwortlich.

Die Kooperationsgemeinschaft Mammographie (Ko-
opG, http://www.mammo-programm.de) hat die Auf-
gabe, das MSP zu koordinieren. Zudem ist sie fiir die
Qualitatssicherung und die Programm-Evaluation des
MSP verantwortlich. Im Jahre 2010 hat sie ihren ersten
Bericht zur Struktur- und Prozessqualitét (sog. Quali-
tétsbericht) vorgelegt. Bereits im Vorjahr wurde der
erste Bericht zur Ergebnisqualitét (sog. Evaluationsbe-
richt) veroffentlicht. Beide Berichte wurden vom BfS
gepriift und bewertet. Die darin enthaltenen Ergebnis-
se belegen, dass das in Deutschland eingefiihrte MSP
bereits jetzt die hohen Qualitdtsanforderungen, die
von den europdischen Leitlinien vorgegeben wurden,
in wesentlichen Teilen erfiillt. Im deutschen Gesund-
heitswesen weist kein anderer Bereich der Fritherken-
nung einen vergleichbaren Standard auf.

Beispielsweise wurde gezeigt, dass im MSP wesentlich
héufiger kleine bdsartige Tumoren aufgespiirt werden
als in der Zeit vor Einfithrung des MSP. Auch der An-

teil der Brustkrebsfélle, bei denen die Lymphknoten
noch nicht von Metastasen (Tochtergeschwiilsten) be-
fallen sind, ist deutlich hoher. Die am MSP teilneh-
menden Frauen profitieren somit offensichtlich von
der qualitatsgesicherten Fritherkennungsmafnahme,
denn bei kleinen Tumoren ohne Metastasen ist die
Wabhrscheinlichkeit, die Brustkrebserkrankung zu
iiberleben, im Vergleich zu fortgeschrittenen Tumoren
deutlich erhoht. Zudem ist meistens eine schonendere
und Brust erhaltende Therapie méglich.

Das uiibergeordnete Ziel des MSP ist die nachhaltige
Verringerung der Brustkrebssterblichkeit, die aber erst
mehrere Jahre nach Einfithrung des MSP sichtbar wer-
den kann. Fur den Nachweis einer Verringerung der
Brustkrebssterblichkeit (,Mortalitdtsevaluation®) ist eine
sorgféltige Planung sowie eine frithzeitige und mog-
lichst vollstdndige Erfassung der hierfiir notwendigen
Daten erforderlich. Daher hat das Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)
in enger Kooperation mit dem Bundesamt fiir Strahlen-
schutz (BfS) die Initiative ergriffen, die Mortalitéts-
evaluation auf den Weg zu bringen. Das BfS sieht die
Schwerpunkte seiner Tatigkeit nicht nur darin, dass ein
moglichst hohes Qualitdtsniveau des MSP sichergestellt
wird, sondern auch darin, dass eine transparente und
fachlich korrekte Mortalitdtsevaluation durchgefiihrt
wird. Zu diesem Zweck wird beim BfS nach einer Ver-
einbarung zwischen BMU, dem Bundesministerium fir
Gesundheit (BMG) und den Trégern des MSP (gesetzli-
che Krankenkassen und Kassenérztliche Bundesvereini-
gung) gemaéfB Krebsfritherkennungsrichtlinie die so
genannte "Evaluierende Stelle" eingerichtet, die alle
zum Zwecke der Mortalitdtsevaluation notwendigen Da-
ten erhalten und zur Auswertung weiterleiten wird. Da-
riiber hinaus stellt das BfS die fachliche Begleitung fiir
das Untersuchungsprogramm zur Mortalitdtsevaluati-
on, welches das BMU gemeinsam mit dem BMG und
den Trdgern des MSP ab
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zung des Untersuchungs-
programms. Der Wissen-
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schaftliche Beirat hat seine Arbeit 2010 aufgenom-
men. Dariiber hinaus ist im Sommer 2010 beim BfS
eine Geschéftsstelle eingerichtet worden, die die fach-
liche Arbeit des Steuerungsgremiums und des Wissen-
schaftlichen Beirats unterstiitzt.

Die Auswertung der Daten des MSP im Hinblick auf
eine Verringerung der Brustkrebsmortalitédt wird in
Deutschland dadurch erschwert, dass bereits vor Ein-
fithrung des MSP ein sog. ,graues Screening”, d. h. ein
nicht qualitatsgesichertes inoffizielles Mammographie-
Screening stattgefunden hat, es sich also bei einem ge-
wissen Prozentsatz der als ,kurative Mammographie®
(also einer Mammographie aufgrund eines Symptoms)
abgerechneten Untersuchungen tatséchlich um Friih-
erkennungs-Mammographien handelte.

Wie erwartet ist die Anzahl der im Rahmen des MSP
abgerechneten Screening-Mammographien nach Ein-
fihrung des MSP im Zeitraum 2005 bis 2008 deutlich
angestiegen. Gleichzeitig ist die Anzahl der tiber die
Kassenérztliche Bundesvereinigung (KBV) als , kurativ®
abgerechneten Mammographien zwischen 2005 und
2008 allerdings um lediglich knapp 20 % zuriickgegan-
gen. Da allgemein angenommen wird, dass ein groSer
Anteil der bislang als ,kurativ“ abgerechneten Mam-
mographien dem grauen Screening zuzuordnen ist,
hatte das BfS eigentlich erwartet, dass nach Einfiih-
rung des MSP der Anteil dieser Friherkennungs-Mam-
mographien auBerhalb des MSP deutlicher zuriickgeht.
Zur besseren Einschétzung der Situation wurde vom
BfS die Anzahl der klinisch tatséchlich notwendigen
Mammographien abgeschétzt und hieraus auf den An-
teil des grauen Screenings geschlossen. Demnach han-
delt es sich bei deutlich mehr als der Hélfte aller als
Lkurativ® abgerechneten Mammographien um Frither-
kennungsuntersuchungen im Rahmen eines grauen
Screenings. Eines der Ziele bei Einfiihrung des MSP, die
Uberfiihrung des von vielen vermuteten grauen Scree-
nings in ein Programm mit umfangreichen Qualitétssi-
cherungsmaBnahmen, wurde somit nach Einschdtzung
des BfS noch nicht erreicht. Die ,Arztlichen Stellen®,
die nach Rontgenverordnung sicher stellen sollen,

dass bei der Anwendung von Réntgenstrahlen am
Menschen die Erfordernisse der medizinischen Wis-
senschaft beachtet werden, sollen daher zukiinftig
verstarkt tiberpriifen, ob bei auB3erhalb des MSP an-

gefertigten Mammographien auch tatsdchlich eine
medizinische Rechtfertigung vorliegt.

NEUE ENTWICKLUNGEN IN DER INTERNEN
DOSIMETRIE FUR BERUFLICH STRAHLEN-
EXPONIERTE PERSONEN

New Developments in Internal Dosimetry for Workers

Ansprechpartner:
Dietmar NoBke (03018 333-2330)

The International Commission on Radiological Protection
(ICRP) plans to publish a new report on doses from occupa-
tional intakes of radionuclides. This report will recommend
dose coefficients and bioassay data (time-dependent activity
values in body regions and excreta) based on the latest bio-
kinetic and dosimetric models.

Die neuesten Dosiskoeffizienten zur Abschitzung der
Dosis bei Inkorporation von Radionukliden, die im Bun-
desanzeiger 2001 vero6ffentlicht wurden, beruhen auf
biokinetischen und dosimetrischen Modellen, die von
der Internationalen Strahlenschutzkommission (ICRP,
http://www.icrp.org) in der ersten Hélfte der 90er Jahre
publiziert wurden. Die Abbildung zeigt als ein Beispiel
das biokinetische Modell der ICRP-Publikation 67 fir
Jod, das in die Blutbahn gelangt ist. Seitdem wurden
die Modelle weiterentwickelt Die Frage von inkorporier-
tem Jod hat bei der Bewertung von Inkoporationsdaten
nach den Ereignissen 2011 in Fukushima grof3e Aktuali-
tdt bekommen.

So wurde von der ICRP in ihrer Publikation 100 ein
neues biokinetisches Modell fiir den Verdauungstrakt
veroOffentlicht, das das alte Magen-Darm-Trakt-Modell
der ICRP-Publikation 30 von 1979 ersetzt. Das neue
Modell bertiicksichtigt zusdtzlich Mund und Speiserth-
re, unterschiedliche Transportraten fiir verschiedene
Arten der Nahrung sowie alters- und geschlechtsspezi-
fische Unterschiede. Aulerdem ermadglicht es die ge-
nauere Betrachtung der Absorptionsprozesse ins Blut.
Die Absorption kann aus fast allen Regionen des
Trakts erfolgen, nicht nur aus dem Diinndarm, und
der Absorptionsprozess kann mit einem ldngeren Auf-
enthalt in den Wéanden des Trakts verkniipft sein.

Fur Radionuklide, die in den Blutkreislauf gelangt
sind, sind die neuen Modelle in der Regel physiolo-
gisch realistischer aber auch komplexer. So gibt es die
Tendenz zu sog. Recycling-Modellen, in denen die Nu-
klide aus den Organen, in denen sie sich anreichern,
ins Blut gelangen, aus dem sie sich neu verteilen oder
aber (iiber Nieren und Harnblase) iiber den Urin bzw.
(dber Leber und den Darm) den Stuhl ausgeschieden
werden. Aulerdem geht die Tendenz dahin, bei der
Berticksichtigung des Dosisbeitrags durch Tochternuk-
lide, die innerhalb des Korpers entstanden sind, fir
die Tochternuklide eine eigene Biokinetik anzuneh-
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Biokinetisches Modell der ICRP-Publikation 67 fiir Jod, das in die
Blutbahn gelangt. Die Zahlen an den Pfeilen geben an, welcher Anteil
in diese Richtung transportiert wird.

men anstelle der bisherigen, vereinfachenden Annah-
me, dass sich die Tochternuklide biokinetisch ebenso
verhalten wie das Mutternuklid.

Die groB3te Neuerung bei den dosimetrischen Model-
len besteht darin, die bisherigen mathematischen
Phantome (eine Beschreibung des Menschen und sei-
ner Organe durch einfache geometrische Korper)
durch Voxel-Modelle zu ersetzen. Voxel-Modelle beru-
hen auf Bilddatenssédtzen von Menschen, die aus CT-
Untersuchungen gewonnen wurden, und sind somit
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weitaus realistischer. Die ICRP hat in ihrer Publikation
110 Referenz-Voxel-Modelle fiir den mannlichen und
weiblichen Erwachsenen verodffentlicht. Weiterhin
wurde die Skelettdosimetrie verfeinert, indem die Ske-
lettstruktur in den verschiedenen Knochen auf Grund-
lage von Mikro-CT-Aufnahmen mit hoher Aufldsung
dargestellt und bei Strahlentransportrechnungen be-
ricksichtigt wird.

Diese Neuerungen werden in die geplante ICRP-Publi-
kation zur Dosisabschédtzung bei Inkorporation von
Radionukliden durch beruflich Strahlenexponierte ein-
gehen. AuBerdem werden folgende Aspekte beriick-
sichtigt werden: die Aktualisierung der physikalischen
Zerfallsdaten (Halbwertszeiten und Energien), die von
ICRP in Publikation 107 veroffentlicht wurden, und
das neue Konzept der ICRP-Publikation 103 zur Be-
rechnung der effektiven Dosis, wobei mittlere Organ-
dosiswerte fiir Mdnner und Frauen sowie neue Gewe-
bewichtungsfaktoren, die die relative Strahlenemp-
findlichkeit der verschiedenen Gewebe widerspiegeln,
in diese Berechnung eingehen werden.

Die Veroffentlichung dieser ICRP-Publikation wird vor-
aussichtlich 2012 erfolgen. Die Berechnung der Dosis-
koeffizienten, die in dieser Publikation enthalten sein
werden, sowie der Retentions- und Ausscheidungsfunk-
tionen zur Abschédtzung der Dosis von Messwerten der
Korperaktivitdt bzw. der Aktivitdt in den Ausscheidun-
gen erfolgt im Interesse einer bestmdoglichen Qualitéts-
sicherung durch mehrere Institutionen, die in der
ICRP-Arbeitsgruppe ,,Dose Calculation“ (DOCAL) mitar-
beiten. Das BfS beteiligt sich aktiv nn diesen Berech-
nungen und den Qualitdtssicherungsmafnahmen.

Nach der Publikation der Ergebnisse durch die ICRP
werden die neuen Dosiskoeffizienten und Werte der
Retentions- und Ausscheidungsfunktionen Eingang fin-
den in entsprechende deutsche Richtlinien zum Strah-
lenschutz fir beruflich Strahlenexponierte.



OPTIMIERUNG VON VERFAHREN ZUR UBERWACHUNG

DER UMWELTRADIOAKTIVITAT

Optimization of Environmental Radioactivity Monitoring Procedures

Wie wichtig der optimierte und routinierte Einsatz
von Verfahren zur Uberwachung der Umweltradioakti-
vitét ist, zeigte sich 2011. Ad hoc war das BfS beispiels-
weise gefordert, mogliche radiologische Auswirkungen
fiir Menschen und Umwelt aufgrund der Kernkraft-
werkskatastrophe in Fukushima | Japan messtechnisch
zu ermitteln und zu bewerten. Unverzichtbar sind da-
her Mainahmen zur Optimierung der Verfahren, diese
lagen 2010 im Bereich des Notfallschutzes hauptsédch-
lich bei Arbeiten zur Harmonisierung des Mess- und In-
formationssystems im nationalen und internationalen
Rahmen.

Dabei geht es vor allem um eine einheitliche Erfas-
sung und Bewertung einer radiologischen Situation.
Das BIfS arbeitet hier mit Gremien der EU, des Ostsee-
rates und der Internationalen Atomenergieorganisati-
on (IAEA) zusammen. Beispielsweise stellt das BfS
Rumaénien eine englischsprachige Version seines selbst
entwickelten Programms ELAN zum Daten- und Infor-
mationsaustausch zur Verfiigung. Notfallschutziibun-
gen wurden auf nationaler und internationaler Ebene
durchgefiihrt. Erstmalig hat das BfS auf Einladung der
IAEA eine Notfallschutziibung speziell fiir deren Mit-
arbeiter geplant und durchgefiihrt.

Im Bereich des praktischen Strahlenschutzes wurde
das Netz zur kontinuierlichen, automatischen Messung
der duBeren Strahlenbelastung (Ortsdosisleistung) in
der Umgebung des Endlagers Asse weiter ausgebaut.
Auf die aktuellen Ergebnisse kann die Offentlichkeit je-
derzeit tiber das Internet zugreifen.

Des Weiteren standen Arbeiten zur Ermittlung und Be-
wertung der natiirlichen Strahlenexposition durch das
Edelgas Radon und seine Zerfallsprodukte im Vorder-
grund. Das BfS ist auf diesem Gebiet seit vielen Jahren
einer der Hauptakteure in der Bundesrepublik, und
die Thematik wird als Folge neuerer internationaler
Empfehlungen und zu erwartender stringenterer Rege-
lungen zum Schutz vor Radon in Wohngebduden und
am Arbeitsplatz auf européischer Ebene sicher noch
an Bedeutung gewinnen.

Nicht nur bei der Messung von Radon spielt die Quali-
tatssicherung der zur Uberwachung der Umweltradio-
aktivitit eingesetzten Verfahren eine wichtige Rolle,
sondern gleichfalls bei der Analyse des Trinkwassers
und der Luft auf Spuren von natiirlicher und kiinstli-
cher Radioaktivitdt. Die Labore des BfS fiihren hierzu
gemeinsame Ringversuche mit anderen Laboren
durch und vergleichen die erzielten Messergebnisse
auf Genauigkeit und Qualitét (Leitstellenfunktion des
BIS).

MASSNAHMEN IM RAHMEN DER
STRAHLENSCHUTZVORSORGE

Measures for Optimizing Precautionary Radiation
Protection

Bundesweites IT-System zum Daten-
und Informationsaustausch erhalt neue
Architektur

The Integrated Measurement und Information System
(IMIS) gets a new 4-Layer Modular Software Architecture

Ansprechpartner:
Joachim Lieser (03018 333-2560)
Christian Werner (03018 333-1460)

In consequence of the Chernobyl accident, the Integrated
Measurement und Information System for the surveillance
of environmental radioactivity (IMIS) was established in Ger-
many for the exchange of information and data between
about 70 institutions with about 20 separate databases. To
reduce the administration effort, a Client-Server-Concept
with one database was realized in 2005. Now a new web-
oriented concept based on a 4-layer modular software ar-
chitecture is planned in order to become more flexible and
to meet further requirements for additional international
and national data and information exchange.

In der Folge des Reaktorunfalls von Tschernobyl wurde
das Integrierte Mess- und Informationssystem zur Uber-
wachung der Umweltradioaktivitat (IMIS) im BfS aufge-
baut. Dessen Ziel ist es, alle notwendigen Informationen,
die fir eine fachliche Bewertung und fiir ein effizientes
Handeln in einem Notfall notwendig sind, schnell und
ubersichtlich bereitzustellen.

Dazu gehort, dass samtliche Ergebnisse von Messungen
zusammengefiihrt, aufbereitet und in leicht versténdli-
cher Form dargestellt werden. Auf dieser Basis sind Ab-
schidtzungen der zu erwartenden Strahlenbelastungen
durchzufiithren. Konsequenterweise erforderte die Auf-
gabe die Entwicklung und Etablierung eines bundeswei-
ten IT-Systems zum Daten- und Informationsaustausch
zwischen etwa 70 beteiligten Behdrden.

In der ersten Realisierungsstufe von 1990 wurde ein kom-
paktes Gesamtkonzept gewdhlt, bei dem jedes Land und
jede beteiligte Bundesbehorde ein eigenes Datenbanksys-
tem vor Ort hatte. Die Datenbesténde der einzelnen Stel-
len wurden nach ihrer Bearbeitung ausgetauscht. Dieses
System erforderte daher einen hohen Administrationsauf-
wand.
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Um diesen zu reduzieren wurde bei der zweiten Reali-
sierung der IT-Struktur eine Client-Server-Architektur ge-
waéhlt, bei der alle Daten auf einem zentralen Rechner
gespeichert werden, auf den alle Klienten zugreifen
konnen. Dies vereinfachte zwar den Aufwand fiir die
Administration, bereitete aber Probleme bei der Integra-
tion neuer Software fiir neue Aufgaben und damit ein-
hergehend bei der Leistungsfahigkeit.

Ziel ist es daher, die neue IT-Architektur weiterzuentwi-
ckeln, um sie einfach administrieren zu kdénnen und sie
flexibel in der Anwendung, sicher und dariiber hinaus
auch wirtschaftlich zu machen. Das BfS hat sich daher
fir eine konsequent modulare Anwendungsstruktur ent-
schieden, mit der Zielsetzung, die realisierten Module
auch fir weitere IT-Anwendungen auB3erhalb von IMIS
nutzen zu kénnen.

Geplant ist eine verteilte Anwendung in einer 4-Schich-
ten-Architektur (Abb. unten). In der ersten Schicht wer-
den die Daten gehalten. Darauf setzen in der zweiten
Schicht mehrere Anwendungsdienste (Anwendungslogik)
auf, etwa zur Auswertung geographischer Informatio-
nen, Berechnungsalgorithmen etc.. In der dritten Schicht
sind Komponenten zur Prisentation der Ergebnisse der
darunterliegenden Schicht angeordnet, zumeist in Form
von Web-Diensten. Die vierte und oberste Schicht stellt
schlieBlich eine Komponente zum Zugriff auf die darun-
terliegende Schicht bereit. In der Praxis wird hier typi-

scherweise ein Web-Browser verwendet.

Neue Funktionsgruppen werden schrittweise ausge-
tauscht. Nach Inbetriebnahme dieser Funktionsgruppen
werden einzelne Teile des bestehenden IMIS ersetzt, so
dass ein schrittweiser Migrationsprozess moglich wird.
Um Kosten zu sparen, wird bei der Neuentwicklung kon-
sequent auch Open-Source-Software bertiicksichtigt und
bevorzugt eingesetzt.

Kombinierte Katastrophenschutz-
und Strahlenschutzvorsorgeiibung
.Brokdorf 2010"

Combined Disaster Response and Precautionary Radiati-
on Protection Exercise ,Brokdorf 2010“

Ansprechpartnerinnen:
Brigitte Gerich (03018 333-2572)
Maria Werner (03018 333-2571)

An exercise (“Brokdorf 2010”) took place for disaster respon-
se and precautionary radiation protection in July 2010. An
accident was simulated for the nuclear power plant Brok-
dorf, which is located in the federal state Schleswig-Holstein.
The scenario implied a high amount of radioactivity re-
leased into the environment and a contamination of great
parts of Germany. BfS was engaged in preparing the acci-
dental scenario and in simulating the contamination of

KOALA

4. Client:

«i.A WEB-Client
= Desktop-Client

= gof. Mobile-Client

T

robe Zielarchitektur ohne Schnittstellen gem. 4-Schicht-Modell

Teminal

.;' -

Stand 23.04.2010

&

3 wWes-sener 8 2090 - -
e Preemael ved - - AG-IT-Services:
{gaf Desktop-Server) WEB-Portal GUI | Ivices
«GUI - | Desktap-Server | !
* Session-Verwaltung Administrat-GUI| | Selektions-GUI GIS-Viewer .| volPorta

= Authentifizierung (SPOL, Logs, .) (incl. Tabelle) -Applikatian mit Connection- | !
« typische WEB-Applikationen . Bralcer) |

R
el Diagramm-GUI GU'IDQ-

2. Applikation-Server

Module, 1 A
= ahne GUI
= Zustandslos
= AP (CLI)
= Data interface
1. Daten
(DBs oderim FileSystem)
LaDa
Monitoring) -§7
(BfS,DWD BIG || «§3-StIVG, . REILE
_ BSH, «§2-SIVG and. besand. .Cache”:
KFU-Umgebung. | *REI-| = »tem, Selekiion,
Landerneize, EU, Daten + NutzerRollen || Ergebnisse) - tmp. GML,
Nachbarstaaten) «fachl, StaDa | |= Prognaosen etc. e,

Struktur der 4-Schichten-Architektur fiir das Integrierte Mess- und Informationssystem zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit

62



the environment. The primary aims of the exercise were
achieved successfully mainly the testing of a new messaging
system and the coordination of different authorities for
decision making. Improvements are necessary however espe-
cially in the way that measurement results are better used
for displaying the radiological situation.

Sollte sich ein Unfall in einer kerntechnischen Anlage
ereignen, ist es Aufgabe der Lander, fiir Gefahrenab-
wehr in der unmittelbaren Umgebung zu sorgen (Katas-
trophenschutz). Der Bund kann durch Rechtsverordnung
Dosis- und Kontaminationswerte festlegen und Verbote
und Beschrankungen z. B. im Hinblick auf Lebensmittel
erlassen bzw. der Bevilkerung bestimmte Verhaltenswei-
sen empfehlen (Strahlenschutzvorsorge). Bisher lag der
Schwerpunkt bei Ubungen entweder auf dem Katastro-
phenschutz oder der Strahlenschutzvorsorge. Erstmalig
wurde im Juli 2010 eine dreitdgige Ubung durchgefiihrt,
bei der die Abstimmung zwischen dem Katastrophen-
schutz und der Strahlenschutzvorsorge speziell geiibt
wurde. Weitere Ubungen dieser Art sollen folgen.

In der Frithphase des simulierten Unfalls wurden vor
allem die MaBnahmen des Katastrophenschutzes — Eva-
kuierung, Verbleiben im Haus und Einnahme von Jodta-
bletten — betrachtet (siehe Abb. unten). Da aufgrund der
Wetterlage abzusehen war, dass sich die radioaktive
Wolke iber ganz Deutschland ausbreiten wiirde, muss-
ten parallel bereits vorsorgliche MaBnahmen in weiter
entfernten Gebieten erértert werden. Die Ausbreitung
der Wolke und die Hohe der aktuellen Strahlenbelas-
tung konnten durch simulierte Messwerte des automa-

tisch arbeitenden Ortsdosisleitungsmessnetzes des BfS
praktisch in Echtzeit verfolgt werden. Nach dem Durch-
zug der radioaktiven Wolke dienten Karten mit der
Ortsdosisleistung, die die groBrdumige Verteilung der
Radioaktivitdt wiedergaben, zur Orientierung, in wel-
chen Gebieten das eingesetzte Personal bevorzugt Nah-
rungs- und Futtermittelproben nehmen sollte. Die
Proben wurden in den Messlabors der Ldnder gemessen
und die Daten an das Integrierte Mess- und Informati-
onssystem zur Uberwachung der Umweltradioaktivitit
(IMIS) des BfS iibermittelt.

Das BfS war aktiv an den Vorbereitungen der Ubung be-
teiligt. Es unterstiitzte das Land Schleswig-Holstein bei der
Konzipierung und Simulation des Unfall-Szenariums.
Waihrend der Ubung sorgte sich das BfS um den Betrieb
des Notfallschutzsystems IMIS und speziell um eine neue
Version der elektronischen Lagedarstellungs-Plattform
ELAN, die der Bereitstellung von Daten und Informatio-
nen fiir alle Teilnehmer dient. Das Land Schleswig Hol-
stein wurde bei der Berechnung der Strahlenbelastung
des Menschen mit dem Entscheidungshilfesystems RODOS
(Realtime Online Decision Support System) unterstiitzt,
das vom BfS den Landern zur Verfiigung gestellt wird.

Die wichtigsten Ubungsziele wurden erreicht: Die Mel-
dewege, einschlielich des internationalen Austauschs
von Meldungen mit der EU und der Internationalen

Atomenergie-Organisation (IAEA, http://www.iaea.org)
wurden erfolgreich getestet. Die zu ergreifenden MaB-
nahmen wurden gut koordiniert und die Abstimmung
der Offentlichkeitsarbeit zwischen den obersten Strah-
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lenschutzvorsorgebehérden bei Bund und Léndern war
zufriedenstellend. Die automatisierte elektronische Er-
zeugung von Meldungen und insbesondere das vollstan-
dig uberarbeitete ELAN (Elektronische Lagedarstellung
des Notfallschutzes) erwiesen sich als leistungsfdhige
Kommunikations- und Informationsinstrumente.

Optimierungsbedarf besteht bei der Nutzung von Mess-
daten fir eine verbesserte Lagedarstellung, insbesonde-
re unmittelbar nach Durchzug der radioaktiven Wolke.
Der zum Zweck der MaBBnahmenentscheidung bereitge-
stellte Informationsumfang und dessen visuelle Aufbe-
reitung miissen zum Teil (iberdacht werden. Eine
Aufgabe, der sich das BfS aktuell stellt.

Internationale Atomenergiebehdrde favori-
siert das Informationssystem ELAN-2 des
BfS auch fiir andere Staaten

ELAN-2 — Modern Information Management for
Emergency Preparedness

Ansprechpartner/in:
Kathrin Probst (03018 333-6722)
Peter Bieringer (03018 333-6723)
Christian Hobler (03018 333-6721)

Since 2001, the Federal Office for Radiation Protection (BfS,
http://www.bfs.de) is operating the ELAN system, an electro-
nic situation display for radiological emergency prepared-
ness. The website is focused on the structured presentation

of the essential information necessary for the assessment of
the radiological situation.

The website has continuously been enhanced as functiona-
lities and technical frameworks of the system have grown
historically. In 2010 an open source content management
system has been implemented and proprietary situation
displays have been established for the German states.

Bereits seit 2001 betreibt das Bundesamt fiir Strahlenschutz
(BfS, http://www.bfs.de) im Auftrag des Bundesministeriums
fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit die Inter-
netseite ,Elektronische Lagedarstellung fiir den Notfall-
schutz® (ELAN) als Informations- und Kommunikations-
plattform fiir zustdndige Behdrden bei Bund und Landern.
Im Falle eines Ereignisses mit Freisetzung von kiinstlicher
Radioaktivitit in die Umwelt werden kontinuierlich alle zur
Beurteilung einer radiologischen Lage erforderlichen Infor-
mationen wie z. B. Details zur Freisetzungsquelle, Messer-
gebnisse, ausbreitungsrelevante Wetterinformationen,
voraussichtlich betroffene Gebiete sowie MaBnahmenemp-
fehlungen des Bundesumweltministeriums direkt durch die
verantwortlichen Informationslieferanten zeitnah in struk-
turierter Form auf einem Webserver abgelegt.

Anhand dieser Informationen wird es den zustdandigen
Behorden ermdglicht, fundiert und rasch iiber angemes-
sene MaBnahmen zum Schutz von Mensch und Umwelt
zu entscheiden (siehe Abb. unten).

Die Funktionalitdten und technischen Rahmenbedingun-
gen des ELAN-Systems sind entsprechend dem allgemei-
nen Fortschritt der Internettechnologie sowie aufgrund
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von Erfahrungen aus Ubungen historisch gewachsen. In-
zwischen laufen Bereitstellung und inhaltliche Zuord-
nung der Informationen gréftenteils automatisiert, z. B.
aus dem Integrierten Mess- und Informationssystem zur
Uberwachung der Umweltradioaktivitat (IMIS).

2010 erfolgte mit der Inbetriebnahme von ELAN-2 die
Umstellung auf ein modernes, standardisiertes Open-
Source Content Management System (CMS), welches die
gemeinschaftliche Erstellung, redaktionelle Bearbeitung
und Organisation aller Inhalte ermdoglicht.

Dariiber hinaus wurden fiir einige Bundeslédnder separa-
te Bereiche innerhalb der Anwendung eingerichtet, in
welchen diese aufgrund ihrer Zustdndigkeit fiir den Ka-
tastrophenschutz ihre Lagedarstellung in Eigenverant-
wortung betreiben konnen, um z. B. Messdienste und
Einsatzkrafte zu koordinieren und iiber Freigabefunktio-
nen gleichzeitig Meldeverpflichtungen an den Bund zu
erfiilllen. Derzeit existieren ELAN-Ldnderbereiche fiir
Berlin, Brandenburg, Nordrhein-Westfalen und Schles-
wig-Holstein.

Das ELAN-2-System wurde 2010 erstmals erfolgreich im
groBen Rahmen wéahrend der kombinierten Katastro-
phenschutz- und Strahlenschutzvorsorgeiibung ,,Brok-
dorf 2010 eingesetzt und wird auch im Hinblick auf
europdische und internationale Informations-Verfahren
fortlaufend weiterentwickelt.

Nicht zuletzt wurde das ELAN-2-System aufgrund seiner
herstellerunabhédngigen, lizenzkostenfreien Standard-Soft-
ware-Losung von der Internationalen Atomenergiebehor-
de (IAEA) zur Nutzung fiir andere Staaten vorgeschlagen,
weshalb das BfS derzeit Entwicklungsarbeiten zur Inter-
nationalisierung durchfiihrt.

In Folge der Ereignisse von Fukushima stellte ELAN sei-
ne operationelle Einsatzfdhigkeit fir das Informations-
management der Strahlenschutzbehérden in Deutsch-

land erfolgreich unter Beweis.

Koordinierung des Einsatzes von In-situ-
Messfahrzeugen in einem Ereignisfall

Coordination of Mobile In-Situ Measuring Systems
Belonging to the German Federal States and Federal
Authorities

Ansprechpartner:
Frank Weiler (03018 333-4440)

After a release of radioactivity due to a nuclear accident it
Is important to know not only the gamma dose rate, but
also the type of deposited radionuclides and their activities.
To achieve this specific information, in addition to stationa-
ry measuring posts, mobile in-situ measuring systems based
on vehicles and on helicopters are used. 24 mobile systems
on vehicles are operated by both federal and state authori-
ties. During the BROKDORF exercise the BIS fulfilled its task

to coordinate all these systems, considering radiological,
geographic and weather conditions. The information Is ne-
cessary to calculate future doses in man and to decide
about measures that have to be taken in order to protect the
population.

Bei einer unfallbedingten Freisetzung von Radioaktivitét
in die Umwelt liefert das Ortsdosisleistungsmessnetz des
BfS mit ca. 1.800 ODL-Sonden eine Ubersicht tiber die
Erhoéhung der von auBlen auf die Menschen einwirken-
den Strahlenbelastung. Aus diesen Sofort-Informationen
kann man jedoch noch nicht erkennen, durch welche
Stoffe die Erhohung der Strahlung verursacht wird. Die
Zusammensetzung und die Aktivitdten der abgelagerten
Stoffe, der Radionuklide, miissen bekannt sein, damit
die Strahlenbelastung fiir die Bevolkerung fiir die Zu-
kunft vorausberechnet werden kann, woraus sich der
Handlungsbedarf fiir das Empfehlen von SchutzmafBnah-
men ergibt. Hierzu missen nach Durchzug einer radio-
aktiven Wolke schnell Messungen der auf dem Boden
abgelagerten Stoffe vorgenommen werden. Dies ge-
schieht mit Hilfe der In-situ-Gammaspektrometrie, d. h.
einer Messung des Spektrums der Gammastrahlung am
Ursprungsort. Bundesweit stehen dafiir 38 stationére
Messsysteme des Deutschen Wetterdienstes (DWD) und
24 mobile Messsysteme in Fahrzeugen zur Verfiigung.

Das BfS hat die Aufgabe, in einem Ereignisfall den Ein-
satz der mobilen Messsysteme zu koordinieren, um sehr
schnell einen Uberblick iiber die Verteilung der verschie-
denen radioaktiven Stoffe in der Umwelt zu bekommen.
Dabei sind verschiedene Aspekte zu berticksichtigen:

Mobiles Messsystem des BfS fiir In-situ-Gammaspektrometrie

* Eine In-situ-Messung ist nur sinnvoll, wenn dem Er-
gebnis auch das Ergebnis einer ODL-Messung zuge-
ordnet werden kann. Beide Messungen miissen zeit-
gleich erfolgen.

» Es gibt flichtige und weniger fliichtige Radionuklide.
Letztere lagern sich bevorzugt in der Nahe des Freiset-
zungsortes ab, die fliichtigen kénnen sehr weit in der
Atmosphdre transportiert und dann abgelagert wer-
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den. Der Einsatz der In-situ-Messsysteme muss daher
sicherstellen, dass die Anderung der Radionuklidzu-
sammensetzung mit der Entfernung erkannt wird.

* Bei Regen werden deutlich mehr Radionuklide am
Boden abgelagert als bei trockenen Bedingungen. Bei
lokalen Regenereignissen konnen sich daher regional
deutlich erhohte Ablagerungen ergeben, die mit dem
ODL-Messnetz nicht erfasst werden. Durch einen ge-
zielten Einsatz der mobilen Systeme ist zu gewahrleis-
ten, dass solche ,hot spots“ entdeckt werden.

Bei der Brokdorf-Ubung (siehe gleichnamigen Beitrag
auf S. 62) ibernahm das BfS die Koordination des Einsat-
zes aller mobilen In-situ-Messsysteme. Grundlage waren
die Ergebnisse des ODL-Messnetzes sowie Niederschlags-
karten des DWD, die iiber das Informationssystem
ELAN-2 der In-situ-Leitstelle zur Verfligung gestellt wur-
den. Nach Erorterung der Lage wurde den einzelnen
Landern und BfS-Systemen mitgeteilt, in welchen Gebie-
ten ihre Messfahrzeuge In-situ-Messungen durchfiihren
sollten. Die Ergebnisse der Messungen wurden zu IMIS
ubertragen.

Durch die Kenntnisse der Zusammensetzung von kurz-
und langlebigen Radionukliden kann die zu erwartende
duBere Strahlenbelastung fiir die ndchsten Tage, Wo-
chen und Monate zuverldssig abgeschétzt werden. Die
Ergebnisse geben ferner Auskunft, in welchen Regionen
landwirtschaftliche Produkte so hoch kontaminiert sind
bzw. sein werden, dass sie nicht mehr vermarktet wer-
den koénnen. Die In-situ-Messungen leisten daher einen
wesentlichen Beitrag zur Erérterung und Einleitung von
MafBnahmen zum Schutz des Menschen.

Messstation zur Uberwachung der
Umweltradioaktivitat Schauinsland

Schauinsland Measuring Station for Monitoring Environ-
mental Radioactivity

Ansprechpartner:
Erich Wirth (03018 333-6710)

The Federal Office for Radiation Protection operates a
measuring station for the surveillance of environmental
radioactivity on the mountain Schauinsland near Freiburg,
which is unique in Europe with respect to its tasks and
measuring systems.

Die Freisetzung von radioaktiven Stoffe kann zu sehr un-
terschiedlich hohen Konzentrationen in der Luft fithren,
je nachdem wie groB3 die Menge der freigesetzten Radio-
nuklide bzw. wie weit der Freisetzungsort vorn Messort
entfernt ist. Fiir eine Uberwachung der Umwelt bedeu-
tet dies, dass das BfS in der Lage sein muss, sowohl
kleinste Mengen von einigen Millionstel Becquerel (Bq)
bis groBe Aktivitdten von einigen 100 oder gar 1000 Bq
pro m® in der Luft zu messen. Dazu sind unterschiedli-
che Messeinrichtungen erforderlich.
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Um radioaktive Spuren nachzuweisen, miissen sehr gro-
Be Luftmengen durch einen groBfldchigen Filter gefithrt
werden, auf dem sich die aerosolgebundenen Radionuk-
lide ablagern. Typische Sammelzeitraume bewegen sich
zwischen einem Tag und einer Woche. Ebenso lange
miissen die Filter ausgemessen werden. Praktisch bedeu-
tet dies, dass es mindestens 2 Tage dauert, um geringste
radioaktive Spuren in der Luft nachzuweisen. Je hoher
die Aktivitidten in der Luft, um so schneller lassen sie
sich ermitteln. Deshalb sind Messeinrichtungen instal-
liert, bei denen bereits ein geringer Luftdurchsatz durch
einen wesentlich kleineren Filter ausreicht, um Aktivita-
ten im Bereich von 1 Bq/m? innerhalb einer halben
Stunde zu messen.

Eine deutlich erhohte Aktivitédt in der Luft fihrt aber
auch zu einer erhohten Strahlenbelastung von auf3en.
Diese kann praktisch online durch automatische Sonden
ermittelt werden, die die duBere Strahlenbelastung
(Ortsdosisleistung) messen. Auf dem Schauinsland
befinden sich permanent etwa 25 in einem Kreis an-
geordnete Ortsdosisleistungsmessgerdte aus mehreren
europdischen Ldndern zu Vergleichszwecken.

Interkalibrationsplattform an der Messstation Schauinsland:
Die Messwerte und Zeitreihen unterschiedlichster ODL-Sonden
aus verschiedenen Messenetzen europdischer Lander werden
hier verglichen.

Ist die Wolke durchgezogen, haben sich radioaktive Stof-
fe am Boden abgelagert. Deren Aktivitdten lassen sich
dann mit Hilfe eines fest installierten, so genannten In-
situ-Spektrometers ermitteln.

Eine besondere Spezialitét ist der Messung von radioak-
tiven Edelgasen. Diese ist schwierig, da sich Edelgase
nicht auf einem Filter festhalten lassen. Der Nachweis
benotigt besondere Probeentnahmeeinrichtungen und
Aufarbeitungen, um diese fliichtigen radioaktiven Stoffe
nachweisen zu kénnen. Aufgrund dieser speziellen Er-
fahrung wurde die Messstation auf dem Schauinsland
ausgewihlt und in das globale Messnetz zur Uberwa-
chung von Kernwaffentests (Comprehensive Nuclear-



Nuklidspezifischer In-situ-Detektor zur Erfassung der Bodenkontami-
nation an der Station Schauinsland

Test-Ban Treaty Organization, CTBTO) aufgenommen.
Dazu wurden zwei automatische arbeitende Messsyste-
me zum Nachweis von aerosolgebundenen Spaltproduk-
ten und der radioaktiven Isotope des Edelgases Xenon
in der Luft installiert. Die Radioxenonisotope sind fiir
den Nachweis von unterirdischen Kernwaffentests ent-
scheidend, da nur radioaktive Edelgase den Weg durch
den Boden an die Erdoberflédche und in die Atmosphére
finden.

Zusammenfassend verfiigt die Messstation des BiS auf
dem Schauinsland tiber alle erforderlichen Einrichtun-
gen um Radionuklide von sehr kleinen bis sehr groen
Aktivitdten, einschlieBlich radioaktiver Edelgase nach-
weisen zu kénnen. Das Ensemble zur Uberwachung der

Die Messstation Schauinsland mit Interkalibrationsplatttform (links
hinten) und das Spurenmesssystem RASA fiir die Uberwachung des
Kernwaffenteststoppabkommens (griiner Container rechts)

Umweltradioaktivitét ist in dieser Zusammensetzung
einzigartig in Europa.

Zivile Produktion von Radiopharmazeutika
beeinflusst die kiinstliche Radioaktivitat in
der Atmosphare

Civil Production of Radiopharmaceuticals Affects Man-
made Radioactivity in the Atmosphere

Ansprechpartner:
Matthias Zdhringer (03018 333-6770)

Measuring very low traces of radioxenon is a key technology
for the verification of the Comprehensive Nuclear Test-Ban-
Treaty (CTBT). Discrimination of treaty-relevant events from
civil sources, in particular radiopharmaceutical production
facilities, is crucial and requires a good knowledge of the
global atmospheric radioxenon inventory. The BfS has a
long record of measuring radioxenon trends and characte-
ristics in central Europe. Available data show progress and
drawbacks in radioxenon retention. Efforts worldwide are
needed to further reduce xenon emissions from existing and
planned radiopharmaceutical production plants in order to
avoid a possible negative impact on the CTBT monitoring
system. This is a novel point of view which goes beyond the
needs of public health and safety.

Gegenwadrtig wird ein globales Messnetz aus 60, in einer
spateren Ausbaustufe moglicherweise 80 global verteil-
ten, hochempfindlichen Messsystemen aufgebaut, die
geeignet sind, Emissionen von Radioxenon in der Folge
von unterirdischen Kernwaffentests nachzuweisen und
somit die Einhaltung des Kernwaffenteststoppabkom-
mens (CTBT) zu iiberpriifen.

Die vom BfS betriebene Messstation ,.Schauinsland“ hat
zur Erforschung des Beitrags ziviler Quellen zum Xenon-
pegel der Atmosphére eine hervorgehobene Rolle, da
die radioaktive Xenonkonzentration der Luft an diesem
Standort durch Kernkraftwerke aber vor allem auch
durch die in etwa 400 km entfernt gelegene, weltweit
groBte Isotopenproduktionsanlage in Fleurus, Belgien,
stark beeinflusst wird. Die Anlage erzeugt Radiopharma-
zeutika fur medizinische Anwendungen.

In der Abb. auf Seite 68 oben links kann man gut erken-
nen, wie in den Jahren 1986 bis 1994 durch technische
Fortschritte die Emissionen aus Kernkraftwerken merk-
lich zuriickgingen. Ab dem Jahr 2000 ist der bei der Pro-
duktion von Radiopahrmazeutika erzeugte Xenonpegel,
insbesondere durch die Anlage in Fleurus (Belgien), do-
miniert. Die Ausschnittsvergro8erung zeigt den Verlauf
zwischen September und November 2008, als die Anla-
ge in Fleurus voriibergehend stillgelegt war und folglich
keine kurzzeitigen Erhéhungen an der Station festge-
stellt werden konnten. Nach Wiederaufnahme der
Produktion wurden die Emissionen durch optimierte
Riickhaltesysteme reduziert, was auch an den Daten
erkennbar ist.
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Weltweit gibt es zurzeit fiinf groe Produzenten von Ra-
diopharmazeutika, die den globalen Radioxenonpegel
dominieren. Es ist jedoch absehbar, dass in den nédchs-
ten Jahren weltweit mehrere Produktionsanlagen hin-
zukommen werden, um den steigenden Bedarf an
Radiopharmazeutika fiir medizinische Anwendungen
zu befriedigen und die Versorgungssicherheit zu ge-
wahrleisten.

Aus Sicht des Strahlenschutzes bleibt die Entwicklung
fiir Mensch und Umwelt aber unbedenklich.

Kontaminierte Hirschtriiffel bewirken
die hohen Radioaktivitatsgehalte in
Wildschweinfleisch

Contaminated Deer Truffles Cause High Activity Levels
in Wild Boar Meat

Ansprechpartner:
Martin Steiner (03018 333-2549)

In autumn 2010 media spread the news that the financial
compensation for radioactively contaminated wild boar
meat reached a record amount in Germany. Hunters receive
this compensation for game meat that exceeds a radiocaesi-
um level of 600 Bq/kg and cannot be brought to market.
The news created the impression that the contamination
levels of wild boars have risen drastically in recent years.
Current data, however, do not support this supposition.
Contamination levels do not exceed those observed during
the last decade. The unexpectedly growing financial com-
pensation should rather be attributed to a sharp increase in
the number of shot animals.

Auch 25 Jahre nach dem Reaktorunfall von Tscherno-
byl steht die radioaktive Kontamination von Nahrungs-
mitteln aus dem Wald im Blickpunkt der Offentlich-
keit. Im Herbst 2010 wurden durch die Medien Berich-
te verbreitet, dass die Entschddigungszahlungen fiir
radioaktiv kontaminiertes Wildschweinfleisch in
Deutschland im vergangenen Jahr Rekordhohe er-
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reichten. Diese Entschddigungen erhalten Jédger fiir
Wildbret, das den Grenzwert von 600 Becquerel pro
Kilogramm (Bq/kg) fir Radiocdsium tiberschreitet und
nicht vermarktet werden darf. Die Meldungen lieBen
den Eindruck entstehen, die Radiocdasiumgehalte von
Wildschweinfleisch hétten sich in den letzten Jahren
dramatisch erhoht.

Tatsdchlich bewegt sich die radioaktive Kontamination
von Wildschweinen aus den hoch belasteten Gebieten Siid-
deutschlands auch fast 25 Jahre nach dem Reaktorunfall
von Tschernobyl noch immer auf hohem Niveau. Im Baye-
rischen Wald erreichten die Messwerte fiir Cs-137 im Mus-
kelfleisch in den Jahren 2009 und 2010 rund 16.000 Bq/kg
(Stand September 2010, siehe Abb. oben). Im Vergleich
dazu lagen die Maximalwerte in den Jahren 2002 bis 2004
zwischen rund 15.000 Bq/kg und etwa 40.000 Bg/kg. Insge-
samt lassen die Daten den vermuteten starken Anstieg der
Wildschweinkontamination nicht erkennen (siehe auch
Abb. oben rechts). Ein dhnliches Bild zeigte sich auch in
Oberschwaben. Im Landkreis Ravensburg blieb der Medi-
anwert der Radiocdsiumkontamination von 2000 bis 2008
im Wesentlichen unverandert. Der Median bezeichnet den
Wert, oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 % der
Messwerte liegen. Die Maximalwerte nahmen seit 2003 so-
gar ab.

Was ist nun die Ursache fiir die Entschddigungszahlun-
gen in Rekordhéhe? Angaben des Deutschen Jagd-
schutz-Verbandes (http://www.jagd-online.de) zufolge
nahm die Zahl erlegter Tiere stark zu. So verdreifachte
sich die Jahresstrecke in Bayern in den letzten zehn Jah-
ren auf rund 62.000 Wildschweine im Jagdjahr 2008/09
(siehe Abb. S. 69). Ein dhnlicher Trend ist auch in Baden-
Wiirttemberg festzustellen. In den hoher belasteten Ge-
bieten Stiddeutschlands erhéhte sich damit auch die
Zahl der Tiere, deren Muskelfleisch den Grenzwert von
600 Bqg/kg uiberstieg und fir die Entschddigungszahlun-
gen zu leisten waren. Im Einzelnen ist die Situation je-
doch etwas komplizierter. Die Bodenkontamination mit
radioaktivem Céasium-137 (Cs-137) kann kleinrdumig er-
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heblich variieren. In Regionen, die durch den Reaktor-
unfall von Tschernobyl kaum betroffen wurden, liegen
die Messwerte fiir Wildschweinfleisch im Allgemeinen
unterhalb des Grenzwertes. Auch wenn sich die Jahres-
strecke (Abschusszahl pro Jagdjahr) in solchen Gebieten
erhoht, fallen keine Entschddigungszahlungen an. Die
Hohe der Entschddigungszahlungen fiir ein Bundesland
ergibt sich daher nur bedingt aus den landesweiten Jah-
resstrecken.

Wildschweine sind Allesfresser mit einem breiten, sehr
unterschiedlich kontaminierten Futterspektrum. Eine
besondere Rolle spielen die fiir den Menschen unge-
nieBbaren, auBerordentlich hoch belasteten Hirschtriif-
fel, deren unterirdisch wachsende Fruchtkérper gezielt
gefressen werden. Nach dem heutigen Kenntnisstand sind
diese Pilze fir die hohen Radiocdsiumgehalte von Wild-
schweinen verantwortlich. Obwohl Hirschtriiffel mit ei-
nem Gewichtsanteil von einigen Prozent nur einen
geringen Anteil des Futterspektrums ausmachen, kénnen
sie wegen ihrer auergewohnlich hohen spezifischen Ak-
tivitdt zu etwa drei Viertel des mit dem Futter aufgenom-
menen Radiocdsiums beitragen.

Ein merklicher Riickgang des Radiocédsiumgehalts von
Wildschweinfleisch ist erst dann zu erwarten, wenn Cs-
137 in tiefere Bodenschichten verlagert wird, in denen
Hirschtriiffel nicht mehr wachsen. Auch in den nachsten
Jahren ist mit einer anhaltend hohen Radiocdsiumkonta-
mination von Wildschweinen bei einer gro8en Streuung
einzelner Messwerte zu rechnen. Sollte sich der Trend
zunehmender Abschusszahlen fortsetzen, sind auch wei-
ter ansteigende Entschddigungszahlungen zu erwarten.
Wer seine personliche Strahlenexposition so niedrig wie
moglich halten will, sollte auch weiterhin auf den Ver-
zehr von Wildschweinfleisch aus hoher kontaminierten
Gebieten verzichten. Diese Einschrdnkung gilt nicht fir
Wildschweinfleisch aus dem Handel, das den Grenzwert
von 600 Bq/kg fiir Radiocdsium nicht iiberschreiten
darf, sowie fiir Zuchttiere, die ausschlieflich mit land-
wirtschaftlichen Erzeugnissen gefiittert werden. Solche
Zuchttiere weisen nur sehr geringe Kontaminationen
auf, die mit denen von Rind-, Schweine- und Gefliigel-
fleisch vergleichbar sind.

Anzahl erlegter Wildschweine (Jahresstrecke)
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Waldbrande in Russland 2010 verursachten
keine radiologische Gefahrensituation in
Deutschland

Forest Fires in Russia 2010: Assessment of Radiological Risk

Ansprechpartner/in:
Bianka Denstorf (03018 333-4110)
Erich Wirth (03018 333-6710)

In the summer of 2010, the media reported extensive forest
fires in Russia. Soon after, reports in Germany said that such
fires were a looming threat to the population or a possibility
thereof, which cannot be ruled out. Experts at BfS however
have always estimated the situation in Germany in this re-
gard to be uncritical. The BfS maintains a highly sensitive
measuring system that enables continous examination and
assessment of the radiological situation in Germany as well
as worldwide. Bfs is thus in a position to identify, evaluate
and prognose potential radiological hazards for citizens.

Im Sommer 2010 berichteten die Medien iiber ausge-
dehnte Waldbrénde in Russland. Schnell ging die Be-
richterstattung in Deutschland dazu iiber, eine
vermeintliche Gefahrensituation fiir die Bevolkerung zu
formulieren oder diese nur bedingt auszuschlieen. Auf-
grund der eigenen Messdaten konnte das BfS die Situati-
on in Deutschland jedoch als unkritisch einschétzen.

Warum konnten sich die Experten so sicher sein?

GroBflachige, unkontrollierbare Waldbriande in Russ-
land konnen auch radiologische Bedeutung bekommen,
wenn die Flachen weitrdumig in Folge des Reaktorun-
falls von Tschernobyl mit Radionukliden kontaminiert
worden sind. Die Vermutung, dass durch die Brande be-
denkliche Mengen an radioaktiven Stoffen in die Atmo-
sphére gelangen und nach Mitteleuropa transportiert
werden konnten war bei dieser Ausgangssituation nicht
unbegriindet.

Zur standigen Prifung und Bewertung der radiologi-
schen Lage in Deutschland und weltweit unterhélt das
BfS permanent ein hochempfindliches Messsystem. Un-
abhdngig von aktuellen Anlédssen, wie zum Beispiel der
Berichterstattung zu den Waldbrédnden in Russland, ist
das BIfS in der Lage, radiologische Gefahrensituationen
zu erkennen, einzuschdtzen und zu prognostizieren. So
konnte das BfS beunruhigten und ratsuchenden Biirgern
nach einer genauen Analyse zeitnah versichern, dass
zwar geringe Spuren an Radioaktivitdt nach Deutschland
transportiert werden kénnten, dass aber ein dhnliches
Szenarium wie nach Tschernobyl auszuschlieBen sei. Der
Einsatz von radiologischen Prognosemodellen und Ent-
scheidungshilfesystemen, die als Konsequenz nach dem
Reaktorunfall von 1986 stdndig weiterentwickelt wurden
beim BfS, lieBen diese wichtige Einschédtzung ad hoc zu.

Worin unterschieden sich die radiologischen Ausgangssituationen?
Die Ausgangssituation bei den Waldbrédnden in Russ-
land 2010 und dem Unfall von 1986 war nur bedingt
vergleichbar: Bei dem Unfall von Tschernobyl brannte
der Reaktorkern, so dass das gesamte radioaktive Inven-
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tar gleichzeitig von dem Brand betroffen war. Dadurch
konnten sehr gro3e Mengen an Radioaktivitét freige-
setzt werden. Durch die sehr hohen Temperaturen ge-
langten die radioaktiven Stoffe in groSe Héhen, was
ihre Verteilung auf eine groe Fldche begiinstigte (sie-
he: http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/de-
position-from-chernobyl-in-europe) .

Zu Beginn des Reaktorunfalls von Tschernobyl waren
weniger Cédsium-137, sondern andere Stoffe dosisrele-
vant, die aufgrund ihrer kurzen Halbwertszeit heute
langst zerfallen sind, insbesondere Jod-131, Tellur-132,
Jod-132. Heute ist praktisch nur noch Cs-137 ibriggeblie-
ben, von dem noch etwa 60 % der Ausgangsaktivitét in
der Umwelt vorhanden sind.

Durch die Verteilung der freigesetzten Radioaktivitat auf
eine groBe Flache konnen selbst bei flaichenméBig groBen
Brianden nur vergleichsweise kleine radioaktive Inventare
freigesetzt werden. Hinzu kommmnt, dass die Temperaturen
bei Waldbrénden sehr viel niedriger als bei einer Kern-
schmelze sind, so dass die radioaktiven Stoffe in weniger
grof3e Hohen gelangen, was ihre Ablagerung in der néhe-
ren Umgebung eines Brandes begiinstigt.

Da trotzdem nicht auszuschlieBen war, dass bei entspre-
chender Wetterlage radioaktive Stoffe tiber weitere Stre-
cken transportiert werden kénnen und Spuren von
Cs-137 auch Deutschland erreichen, hat das BfS regel-
maéaBig Wetterkarten tiber die Verfrachtung von Luftmas-
sen vom Deutschen Wetterdienst angefordert, und seine
eigenen spurenanalytischen Messungen auf dem Schau-
insland bei Freiburg intensiviert. Dort konnten im Jahr
1996 Spuren von Cs-137 nach einem Steppenbrand in
der Umgebung von Tschernobyl nachgewiesen werden.
Die Cs-137-Konzentration lag im Bereich von hundert-
tausendstel Bq pro m?® Luft. (Abb. unten) Im Sommer
2010 konnte keine Erhéhung der Radioaktivitét in der
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Wachentliche Mittelwerte der Aktivitatskonzentration von Cs-137,
gemessen an der Spurenmessstelle Schauinsland (Freiburg). Der
erhohte Cs-137-Gehalt 1992 konnte einem Steppenbrand in der
Umgebung von Tschernobyl zugeordnet werden, der erhohte Cs-137-
Gehalt von 1998 ist auf eine Cs-137-Freisetzung in Spanien zuriick-
zufiihren, wo versehentlich eine Cs-137-Quelle in einen Hochofen
fiir Stahlschrott gelangte und eingeschmolzen wurde.
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Luft als Folge der Waldbrdnde in Russland festgestellt
werden.

Ringversuch zur Qualitatssicherung der
Uberwachung natiirlicher Radionuklide im
Trinkwasser

Proficiency Tests for the Quality Control of Monitoring
Natural Radionuclides in Drinking Water

Ansprechpartner:
Thomas Biinger (030 18333-4312)
Andreas Labahn (030 18333-4310)

The Federal Office for Radiation Protection (BfS) performed
a proficiency test to check the quality of the radioanalytical
laboratories for drinking water monitoring Rn-222, Uran
Isotopes (U-238, U-235, U-234) and gross activity concentra-
tions. A total of 38 laboratories from national and internati-
onal institutions participated in this programme. For
Rn-222 most laboratories performed double determinations.
A large number of 69 values were found to be within the
range of dispersion. For gross activity, U-234, U-235 and
U-238 concentrations it resulted that 23, 33, 9 and 35 data
points, respectively, lie within the corresponding intervals.
These results emphasize that proficiency tests are a powerful
tool both to validate experimental procedures and to control
the capabilities of external institutions.

Ringversuche oder Laborleistungstests dienen der exter-
nen Qualitatskontrolle fiir Messverfahren und Laboratori-
en. Zur Durchfithrung werden identische Proben mit
gleichen Verfahren oder mit unterschiedlichen Methoden
analysiert. Der Vergleich der Ergebnisse liefert Informatio-
nen iiber die Messgenauigkeit und die Qualitdt der betei-
ligten Institutionen. Das BiS fiithrt zur Qualitatssicherung
der amtlichen Radioaktivitdtsmessstellen der Bundesldn-
der, der Kernkraftwerke und sonstiger Sachverstdndiger in
Zusammenarbeit mit der Physikalisch-Technischen Bundes-
anstalt (PTB) im jahrlichen Turnus bundesweit mehrere
Ringversuche zur Bestimmung von kiinstlichen Beta- und
Gamma-Strahlern bzw. Alpha-Strahlern in Wasser- bzw.
Abwasserproben durch.

In Erweiterung des bisherigen Programms (und zu-
gleich aufbauend auf friheren Ringversuchen mit Son-
dermedien wie z. B. Kldrschlamm, Filterschlamm und
Trinkwasser) wurde im Jahr 2010 der ,Ringversuch zur
Bestimmung von Radon-222 und der Gesamt-o-Aktivitat
in Trinkwasser“ durchgefiihrt. Zu bestimmen waren

in einem synthetischen Trinkwasser und einem realen
Wasser (Rohwasser aus einem Wasserwerk im Erzgebir-
ge) neben den genannten Parametern auch die Aktivi-
tatskonzentrationen der Uranisotope U-234, U-238 und
U-235.

Neben staatlichen Stellen und Forschungseinrichtun-
gen waren auch einige private Wasserlaboratorien
sowie ausldndische Institutionen beteiligt, insgesamt
38.
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Rn-222 (Probe 2 — Reales Wasser)
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Biologische Dosimetrie - Weiterentwick-
lung und Validierung der Methoden in Vor-
bereitung auf einen grofen Strahlenunfall

Biological Dosimetry — Further Development and Valida-
tion of Methods in Preparation of a Large-Scale Radiati-
on Accident

Ansprechpartner/innen:
Horst Romm (03018 333-2214)
Ursula Oestreicher (03018 333-2213)
Ulrike Kulka (03018 333-2210)

In the event of a large scale radiation accident biological
dosimetry allows the identification of potentially high level
irradiated persons (triage). The global research focuses on
the automation of the applied techniques, the validation of
methods using laboratory comparisons and the develop-
ment and establishment of national and international net-
works. These measures increase the capacity and achieve a
more rapid availability of results.

Various strategies are investigated by the BfS to increase the
throughput of blood samples, in particular for the analysis
of dicentric chromosomes and micronuclei. Other promising
approaches like networking of laboratories at national and
International level and the search for new biological indica-
tors are also followed up by the BIS.

In der Arbeitsgruppe ,Biologische Strahlenwirkungen,
Biologische Dosimetrie” beim BfS werden zytogeneti-
sche Verfahren wie dizentrische Chromosomen und Mi-
krokerne (siehe BfS-Jahresbericht 2005) zur Ermittlung
und Bewertung einer vermuteten Strahlenbelastung ein-
gesetzt, validiert und weiterentwickelt. Die Analyse di-

Rn-222-Bestimmungen im realen Trinkwasser

zentrischer Chromosomen in Lymphozyten (wei3e
Blutkdrperchen) des peripheren Blutes stellt die am bes-
ten etablierte Methode zur individuellen Dosisabschét-
zung nach einer akuten Strahlenexposition dar und
wird auch weltweit als ,Goldstandard der biologischen
Dosimetrie“ angesehen.

Da es sich bei der Analyse dizentrischer Chromosomen
um ein sehr zeitaufwéndiges Verfahren handelt, werden
am BfS zur Erh6hung des Probendurchsatzes verschiede-
ne Strategien untersucht. Der Forschungsschwerpunkt
lag im Jahr 2010 zum einen in der Automatisierung der
Auswerteeinheiten mit erheblichen technischen Neue-
rungen wie z. B. computergesteuerter Motorisierung der
Mikroskope, automatisierter Bilderfassung in hoher Auf-
16sung und mit anschlieBender Bildanalyse sowie der
Weiterentwicklung der dazugehérigen Programmmodu-
le. Mittlerweile kann die Absuche eines Praparates mit
Hilfe eines Metaphasefinders innerhalb von Minuten er-
folgen. Die Bewertung der Zellen mit dizentrischen
Chromosomen erfolgt fiir die individuelle Dosisrekonst-
ruktion manuell durch erfahrene Auswerter. Fir eine
Triage (Einteilung nach Schwere der Verletzungen) mit
vielen potenziell strahlenbelasteten Personen wird jetzt
auch die Erfassung dizentrischer Chromosomen auto-
matisiert. Dies wird durch den Einsatz leistungsféhige-
rer Kamerasysteme und speziell entwickelter Program-
me ermoglicht. Die gefundenen dizentrischen Chromo-
somen werden abschlieBfend vom Menschen bewertet
(Abb. S. 72 links). Diese semi-automatisierte Analyse
kann die Effizienz des Verfahrens fiir eine erste Bewer-
tung einer Unfallsituation erheblich verbessern. Die bis-
her erzielten Ergebnisse sind sehr vielversprechend,
klinisch relevanten Dosen kénnen mit einer akzeptablen
Genauigkeit unterschieden werden. Auf diese Weise
konnten innerhalb von 20 Minuten ausreichende Zell-
zahlen fiir eine Blutprobe analysiert werden. Insgesamt
wadre es so moglich, rund 70 Proben an einem Tag aus-
zuwerten. Die ersten Ergebnisse kdnnen unter Beriick-
sichtigung der Kultur- und Préparationszeit nach ca. 52
Stunden vorliegen.
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Auch die Analyse von Mikrokernen als weiteren zytoge-
netischen Endpunkt (siehe Jahresbericht 2005) zum
Nachweis von Strahlenexpositionen zeigt fir die automa-
tisierte Auswertung im Falle eines grof3en Strahlenunfalls
gute Ergebnisse. Bei einem Laborvergleich mit der Uni-
versitiat Gent/Belgien konnte gezeigt werden, dass bei
Anwendung gleicher Kultur- und Préparationsbedingun-
gen sowie bei Verwendung des gleichen Analysesystems
vergleichbare Ergebnisse erzielt werden konnen. Hier ge-
lang eine klare Unterscheidung zwischen nicht bestrahl-
ten und mit 1 Gy, 2 Gy oder 3 Gy bestrahlten Proben. Mit
dieser Methode ist es mdglich, einen Objekttréger in ca.
10 Minuten zu analysieren. Das bedeutet, dass ca. 140
Objekttrager an einem Tag in einem Labor untersucht
werden konnen. Beriicksichtigt man die ldngere Kultur-
zeit von 72 Stunden fiir Mikrokerne so kénnen nach ca.
75 Stunden erste Ergebnisse vorliegen.

& Weteterd Ratelapd Meicoms

Semi-automatisierte Analyse dizentrischer Chromosomen mit Hilfe
einer speziellen Software

Neben dem Ausbau der Automatisierung kann eine Ver-
netzung von Biodosimetrie-Laboren zur gegenseitigen Un-
terstiitzung im Notfall zu einer deutlichen Steigerung der
Auswertekapazitdten und des Probendurchsatzes fithren.
In mehreren Ringversuchen wurde bereits erfolgreich
nachgewiesen, dass nach der weltweiten Versendung von
bestrahlten Blutproben (0,75 bis 4 Gy) die kodierte Analy-
se dizentrischer Chromosomen in allen beteiligten Labo-
ren zu vergleichbaren Dosisabschdtzungen fiihrt, voraus-
gesetzt es wurden laborinterne Dosiswirkungskurven ein-
gesetzt. Bereits seit 2004 gibt es zwischen Frankreich (Ins-
titut de Radioprotection et de Sareté Nucléaire, IRSN),
Grofbritannien (Health Protection Agency, HPA) und
Deutschland (Bundesamt fiir Strahlenschutz, BfS) eine Ab-
sprache, sich gegenseitig bei Strahlenunféllen zu unter-
stiitzen. 2008 wurde von der Weltgesundheitsorganisation
(WHO) das globale Biodosimetrie-Netzwerk ,,BioDoseNet*
eingerichtet (siehe Jahresbericht 2008).

Eine Vernetzung von Laboren auf europdischer Ebene
(siehe Jahresbericht 2009) bietet die Chance die vorhan-
denen Ressourcen zu vergroéern, zu harmonisieren und
somit die Leistungsfahigkeit insgesamt zu steigern. Eine
solche Vernetzung ware auch im Sinne von 18 fithrenden
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Galerie von mittels automatisierter Analyse detektierten Mikroker-
nen (MN) in zweikernigen Zellen (unten links im Bild die automatisch
gefundene Anzahl an MN, rechts daneben die manuell bestatigte
Anzahl)

europdischen Strahlenschutzorganisationen, die bereits
entsprechende Absichtserkldrungen zur nachhaltigen
Integration der Forschung auf dem Gebiet der biologi-
schen Dosimetrie unterzeichnet haben. Federfiihrend fiir
Deutschland ist hier das zytogenetische Labor im BfS be-
teiligt, das zudem das Referenzlabor fiir biologische Dosi-
metrie in Deutschland ist.

REGIONALE VERTEILUNG VON RADON
IN DER BODENNAHEN LUFT

Results of Measurements of Outdoor Radon in Germany

Ansprechpartner:
Michael Kiimmel (03018 333-4244)

To determine the contribution of outdoor radon to the natu-
ral radiation exposure in Germany, the Federal Office for
Radiation Protection (B1fS) conducted a measuring program-
me covering three years from 2003 to 2006. The measure-
ments resulted in annual Rn-222 concentrations from

3 Bg/m?® to 42 Bq/m® with a mean concentration of soil-
near Rn-222 of (9+1) Bq/m?® for the total area of Germany.

Im geologischen Untergrund wird stdndig das natirli-
che radioaktive Edelgas Radon-222 (im Folgenden kurz
Radon) gebildet, das teilweise in die luftgefiillten Poren-
rdume der Gesteine und Bdden freigesetzt wird. Von
dort kann das Radon an die Erdoberfldche gelangen
und in die Atmosphére und auch in Gebdude freigesetzt
werden. Die durch das Einatmen von Radon und seinen
kurzlebigen Zerfallsprodukten sowohl im Freien als
auch in Gebduden verursachte Strahlenbelastung stellt
mit 1,1 Millisievert pro Jahr (mSv/a) den Hauptanteil der
gesamten natirlichen Strahlenbelastung von 2,1 mSv/a
fur Personen der Bevolkerung in Deutschland dar. Der
Anteil des in die Atmosphére freigesetzten Radons



macht mit 0,2 mSv/a allerdings nur einen kleinen Teil
der durch Radon verursachten Strahlenbelastung aus.
Dies liegt an den im Vergleich zu Gebduden niedrigeren
Konzentrationen in der Atmosphédre und den geringeren
Aufenthaltszeiten im Freien. Gleichwohl sind représenta-
tive Werte der Radon-Konzentration des natiirlichen Un-
tergrundes in der Freiluft von vielfdltigem Interesse. Sie
werden u. a. bei der Bewertung der Radon-Konzentrati-
on in Gebduden, bei der Unterscheidung zwischen
geogenen und anthropogenen Beitrdgen zu Strahlen-
expositionen und bei Untersuchungen zum Zusammen-
hang zwischen Dosis und Wirkung bendtigt.

Fiir die Ermittlung der nattirlichen Strahlenexposition
durch Radon und seine kurzlebigen Zerfallsprodukte in
der freien Atmosphére gab es keine fiir das Gesamtge-
biet der Bundesrepublik Deutschland représentativen
Werte. Die zu Beginn der 1980er Jahre vom damaligen
Kernforschungszentrum Karlsruhe (KfK) durchgefiihrten
Messungen betrafen nur die alten Bundeslédnder. Zur
SchlieBung der bestehenden Kenntnisliicken und zur
Aktualisierung der zu Beginn der 1980er Jahre gewon-
nenen Ergebnisse wurde deshalb vom Bundesamt fiir
Strahlenschutz und mit Unterstiitzung des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) von 2003 bis 2006 ein Messpro-
gramm durchgefiihrt, welches das gesamte Gebiet der
Bundesrepublik Deutschland einschlieB3t.

In der Ergebniszusammenstellung 2010 vom BfS wurden
Jahresmittelwerte der Radon-Konzentration in einem Be-
reich von 3 Bq/m? bis 42 Bq/m?® gemessen. Fiir das Ge-
samtgebiet der Bundesrepublik Deutschland ergibt sich
eine mittlere Radonkonzentration in der bodennahen
Luft von (9 + 1) Bq/m?. In der Abbildung unten sind die
an allen Messpunkten iiber einen Zeitraum von drei Jah-
ren gemittelten Radon-Konzentrationen dargestellt.

Mittlere Radon-Konzentration in der freien Atmosphare fiir den
Zeitraum 2003 bis 2006

Aus den Messergebnissen kann ein Unterschied zwi-
schen den nérdlichen und siidlichen Regionen Deutsch-
lands bestéatigt werden. So werden offensichtlich ins-
besondere die kiistennahen Standorte durch radonarme
Luftmassen der Nord- und Ostsee beeinflusst. Die hier
gemessenen Radon-Konzentrationen liegen alle zum
Teil auch deutlich unter dem fiir das Gesamtgebiet er-
rechneten Mittelwert von 9 Bq/m3. Aber auch an den
kiistenferneren Messstellen im norddeutschen Tiefland
wurden nur Radon-Konzentrationen unterhalb oder im
Bereich des Mittelwertes gemessen. Es ist plausibel, dass
auch hier der Einfluss radonarmer Luftmassen vom
Meer und hohe mittlere Windgeschwindigkeiten zu die-
sen relativ niedrigen Konzentrationswerten fithren.

Die meisten Uberschreitungen des deutschlandweiten
Mittelwertes sind erwartungsgemas in den weiter siid-
lich gelegenen Regionen Deutschlands zu beobachten.
Dabei treten die héchsten Radon-Konzentrationen in Ge-
bieten mit natiirlich erh6hten Radium-Konzentrationen
der oberen Gesteine auf.

AKKREDITIERTES RADON-KALIBRIERLABOR
SICHERT BUNDESEINHEITLICHEN QUALI-
TATSSTANDARD

The BfS Calibration Laboratory for Radon and Radon
Decay Products — Quality Assurance in Practice

Ansprechpartner:
Helmut Buchréder (03018 333-4213)

The Federal Office for Radiation Protection operates a calib-
ration service laboratory to assure the quality of measure-
ments of radon and radon progenies. This calibration
service laboratory is accredited according to norm DIN EN
ISO/IEC 17025 at the German Accreditation Body DAKKS
GmbH for measurements activity concentration of ra-
don-222 in air and the potential alpha-energy concentration
of short-lived radon-222 progenies. A comprehensive pro-
gram for quality assurance is performed beside the calibrati-
on of measurement devices to ensure a quality standard for
measurement of radon and radon progenies in all federal
states. By introducing new calibration facilities, e. g. calibra-
tion chambers and systems realizing a wide range of clima-
te parameters inside this calibration chambers became
possible. The laboratory offers a wide range of routine calib-
ration and scientific investigations.

Im Bundesamt fiir Strahlenschutz ist seit 11 Jahren ein
Kalibrierlabor fiir die MessgroSen Aktivitatskonzentrati-
on von Radon in Luft und potentielle Alphaenergiekon-
zentration der kurzlebigen Radonzerfallsprodukte durch
den Deutschen Kalibrierdienst (DKD) akkreditiert. 2010
konnte das Kalibrierlabor erfolgreich durch die DAKKS
erneut reakkreditiert werden. Um einen bundeseinheit-
lichen Qualitédtsstandard bei der Messung von Radon
und kurzlebigen Radonzerfallsprodukten sicherzustel-
len, werden neben der Kalibrierung von Messgeradten,
umfangreiche Programme zur Qualitétssicherung und
wissenschaftliche Untersuchungen zur Weiterentwicklung
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von Messmethoden durchgefiihrt. Die Notwendigkeit der
Durchfithrung von QualitétssicherungsmafBnahmen er-
wachst insbesondere aus der zunehmenden Bedeutung
der Sicherung des Strahlenschutzes an Arbeitspldtzen und
in Wohngebduden entsprechend den internationalen Ent-
wicklungen auf diesem Gebiet. Dieses Programm richtet
sich zum einen an die Hersteller von Messgerdten mit
dem Angebot, die Konformitédt der messtechnischen Ei-
genschaften ihrer Gerdte mit international festgelegten
normativen Anforderungen zu bewerten, und zum ande-
ren an den Anwender mit dem Angebot zur regelmasi-
gen Kalibrierung der Messgeréte.

Passive Radonmessgerdte werden in erster Linie zur Mes-
sung der Radonaktivitdtskonzentration an Arbeitspldtzen
im beruflichen Strahlenschutz eingesetzt. Neben routine-
maéBigen Kalibrierexpositionen von passiven Radonmess-
gerdten wurden von 2003 - 2010 jéhrliche Vergleichs- und
Eignungsprifungen mit diesen Messsystemen, bestehend
aus Festkorperspurdetektoren, Aktivkohleexposimetern
oder Elektretdetektoren durchgefiihrt. Diese Priifungen
bieten die Mdoglichkeit einen Beitrag zur Qualitétssiche-

Passive Radonmessgerdte (FKSD, Elektrete)

Jahr Teilnehmer
Gesamt national international

2003 9 7 2
2004 11 8 3
2005 10 8 2
2006 11 7 4
2007 13 8 5
2008 13 7 6
2009 14 6 8
2010 21 7 14

Aufstellung der Teilnahme von nationalen und internationalen
Messstellen an den Vergleichspriifungen des BfS
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rung von Messstellen als qualifizierten Einrichtungen im
Rahmen des beruflichen Strahlenschutzes zu leisten. Die
nachfolgende Zusammenstellung verdeutlicht das ge-
wachsene Interesse an diesen Messvergleichen und doku-
mentiert die Bedeutung des Kalibrierlabors fir die
Umsetzung von Qualitétssicherungsstandards im nationa-
len und internationalen MaBstab.

Insgesamt wurden bisher 512 DKD-Kalibrierzertifikate
fur Auftraggeber aus 8 europdischen Staaten, Brasili-
en, Kanada und dem Libanon bearbeitet. 2010 konnte
ein neuer Laborkomplexes in Berlin Karlshorst in Be-
trieb genommen werden. Es wurden zwei verbesserte
Kalibrierkammern fiir Radonzerfallsprodukte und fiir
Radongas konzipiert und im neuen Laborkomplex
aufgebaut.

Die Verbesserung der messtechnischen Moglichkeiten
des Kalibrierlabors gestattet zukiinftig die Erweiterung
der Aufgabenstellung bei der Durchfithrung von wissen-
schaftlichen Untersuchungen, insbesondere bei der Wei-
terentwicklung von Messmethoden.

Kalibrierkammer im Kalibrierlabor fiir kurzlebige Radonzerfallsprodukte



Auf dem Gebiet der kerntechnischen Sicherheit unter-
stiitzt das BfS das Bundesministerium fiir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit (BMU) in seiner Rolle als
Bundesaufsicht tiber die Kernkraftwerke. Hierzu geho-
ren Arbeiten wie z. B. die Erfassung und Erstbewertung
meldepflichtiger Ereignisse in kerntechnischen Anlagen
sowie die Berichterstattung gegentiber Parlament und
Offentlichkeit, die Dokumentation der Genehmigungen
und des Anlagenzustandes, die Dokumentation und Be-
richterstattung zu den erzeugten Strommengen, die
Ad-hoc-Zuarbeit zu fachlichen Fragestellungen, die in-
ternationale Gremienarbeit und die Betreuung von For-
schungsvorhaben. Diese Aufgaben sind als Basis sowohl
fiir die eigene Arbeit als auch fiir die Bundesaufsicht er-
forderlich. So war es 2011 bei dem Reaktorunfall in Fu-
kushima |/ Japan moglich, Aussagen zum Ablauf und zu
den moglichen Konsequenzen des Unfalls zu machen
und Informationen zur kerntechnischen Sicherheit in
deutschen Anlagen bereitzustellen. Zwei in der Bedeu-
tung besondere Arbeiten aus 2010 sollen hervorgehoben
werden:

Eine Arbeitsgruppe des Fachbereichs hat einen Bericht
zum Lastfolgebetrieb in deutschen Kernkraftwerken vor
dem Hintergrund des steigenden Anteils erneuerbarer
Energietrdger und des damit steigenden Bedarfs an Re-
gelleistung erarbeitet. Dieser Bericht war Grundlage fiir
weitere detaillierte Untersuchungen zu den mdoglichen
Konsequenzen dieser Entwicklung fiir die Sicherheit der
Kernkraftwerke. Die Ergebnisse werden im Folgenden
kurz zusammengefasst.

Seit Beginn des Jahres 2010 werden Monatsberichte zu
den meldepflichtigen Ereignissen im Internet veréffent-
licht, mit denen Parlament und Offentlichkeit umfang-
reicher, detaillierter und schneller informiert werden.
Eine Zusammenfassung der Berichterstattung tiber mel-
depflichtige Ereignisse finden Sie im Anschluss.

Ansprechpartner:
Ervin Bejdakic (03018 333-1066)

Ageing of equipment can cause a reduction in component
and systems safety margins below limits provided in plant
design or regulatory requirements. The potential for failures
and problems resulting from ageing may even increase in
the future as more and more nuclear power plants (NPP)
approach the last period of their nominal design lifetime.
Therefore, ageing Is becoming one of the important aspects
in NPP safety assessment. Currently, most probabilistic safe-
ty assessments (PSA) do not incorporate ageing effects.

Worldwide effort has been made to incorporate ageing
effects into probabilistic safety assessment. The difficulty of
the resulting Ageing PSA is that it requires more data and
more extended models compared to the standard PSA.

Der GroBteil der weltweit betriebenen Kernkraftwerke
ist — wie in der Abbildung auf Seite 76 ersichtlich - tiber
20 Jahre alt. Diese Tatsache und die Bestrebungen in
vielen Landern, Laufzeitverldngerungen fiir die Anla-
gen durchzufiihren, werfen die die Frage auf, inwieweit
die alterungsbedingten Phédnomene bei der Sicherheits-
bewertung élterer Anlagen eine Rolle spielen. Alterung
ist hier zu verstehen als ein genereller Vorgang, bei
dem sich die Charakteristiken der Bauteile, Systeme
und Komponenten (BSK) mit der Zeit und dem Ge-
brauch schrittweise &ndern. Dies kann zur Verschlech-
terung der Werkstoffeigenschaften sowie zu einer
Erhohung der Ausfallrate der BSK fithren. Den Alte-
rungsprozessen sollen verschiedene MaBBnahmen entge-
genwirken, wie sie in der Regel des Kerntechnischen
Ausschusses KTA 1403 , Alterungsmanagement in Kern-
kraftwerken® beschrieben sind, z. B. vorbeugende In-
standhaltung, wiederkehrende Priifung oder
Instandsetzungsarbeiten.

Fir Kernkraftwerke in Deutschland ist alle 10 Jahre im
Rahmen einer Sicherheitsiiberpriifung die Durchfiih-
rung einer probabilistischen Sicherheitsiiberpriifung
(PSA) vorgeschrieben. Eine allgemeine Einfithrung in die
Thematik PSA gibt der Artikel ,Internationaler Stand
der Anwendung probabilistischer Sicherheitsanalysen
fur Kernkraftwerke® aus dem BfS-Jahresbericht 2007.

Auch wenn das deutsche Regelwerk zur Durchfiihrung
probabilistischer Sicherheitsanalysen bisher keine expli-
ziten Aussagen tiber die Beriicksichtigung von Alte-
rungseffekten trifft, stellt sich vor dem oben genannten
Hintergrund die Frage, ob und ggf. inwiefern diese in
die PSA einbezogen werden konnen.

Da die Thematik der Alterung von Kernkraftwerken
nicht nur einzelne, sondern alle Lander betrifft, die
Kernenergie nutzen, wurde im Jahr 2004 das ,,Ageing
PSA (APSA)“ Project des Joint Research Centers (JRC) der
Europédischen Kommission ins Leben gerufen. 2006 wur-
de in einem Bericht der vorldufige Stand von Wissen-
schaft und Technik 6ffentlich zuganglich gemacht.

Die prinzipielle Vorgehensweise, um Alterungseffekte in
die PSA aufzunehmen, ist seit l1dngerem bekannt. Der
erste Schritt besteht in der Auswahl der BSK, fiir die Al-
terungseffekte betrachtet werden sollen. Da detaillierte
Analysen aller prinzipiell von Alterung betroffener BSK
mit hohem Aufwand verbunden sind, hat man sich auf
risikosignifikante Komponenten beschrankt. Die Risikosi-
gnifikanz lasst sich z. B. mit Hilfe der PSA bestimmen,
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indem der Einfluss der Zuverléssigkeit einer Komponen-
te auf das PSA-Ergebnis untersucht wird. Der zweite
Schritt besteht in der Modellierung der physikalischen
und chemischen Alterungsprozesse, z. B. mechanischer
Verschleif3, Korrosion etc.. Der letzte Schritt besteht in
der Modifizierung der PSA-Parameter bzw. Modelle und
der Berechung der Ergebnisse. Da Alterungseffekte auch
BSK betreffen konnen, die nicht in einer klassischen PSA
abgebildet sind, z. B. passive Komponenten wie Rohrlei-
tungen, Reaktordruckbehdlter usw., muss diese zur
Durchfiihrung einer APSA entsprechend modifiziert
werden. Insbesondere die Modellierung passiver Kompo-
nenten ist noch nicht ausgereift.

Fiir die Durchfiihrung der PSA werden Zuverlassigkeitsda-
ten der Komponenten z. B. in Form der Anzahl der aus-
gefallenen Komponenten pro Zeiteinheit (Ausfallrate)
benotigt. Diese werden i. Allg. aus der Betriebserfahrung
gewonnen. Alterungseffekte kénnen bewirken, dass die
Ausfallrate im Laufe der Zeit zunimmt. In der APSA wird
versucht, die Zeitabhéngigkeit der Ausfallraten mathema-
tisch zu beschreiben, wahrend sie in der klassischen PSA
als konstant angenommen wird. Man erhélt so im Ergeb-
nis eine zeitabhédngige Versagenswahrscheinlichkeit fir
einzelne Komponenten und fiir das gesamte Sicherheits-
systermn. Dies kann durch verschiedene methodische An-
sitze erfolgen. Das grofite Problem hierbei ist das Fehlen
von empirischen Daten und infolgedessen die geringe
Aussagekraft der bisher erzielten Ergebnisse.

APSA hat jedoch das Potenzial, Aussagen zu den sicher-
heitstechnischen Auswirkungen von Alterungseffekten
zu erlauben, die anders nicht moglich sind. Mit steigen-
dem Kenntnisstand tiber die Alterungseffekte und dem
Vorliegen einer besseren empirischen Datenbasis wer-
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den sinnvolle Aussagen in Zukunft moglich werden.
Daher ist es lohnenswert, Daten zu Alterungseffekten,
Instandhaltung etc., z. B. aus Betriebsfiithrungssystemen,
zu diesem Zweck auszuwerten.

Ansprechpartner:
Matthias Reiner (03018 333-1570)

On behalf of the Federal Ministry for the Environment, Na-
ture Conservation and Nuclear Safety (BMU), the Federal
Office for Radiation Protection (BfS) is responsible for the
registration, documentation and evaluation of reportable
events in nuclear facilities. The BfS performs an initial assess-
ment of the reported events and informs the involved nuc-
lear authorities, the expert organisations, the manufacturers
and the operators of nuclear power plants as well as the
general public in quarterly and annual reports. These reports
contain all reportable events in nuclear power plants, re-
search reactors and other nuclear facilities. The assessment
of the reportable events constitutes a vital part of an opera-
tions experience feedback for the federal supervisory activi-
ties. Below further information on the operations experience
feedback and an overview of the reportable events of the last
year based on the German reporting criteria are given.

Nationales und internationales Meldeverfahren

Storfélle und andere wesentliche Ereignisse in kerntech-
nischen Anlagen missen von den Betreibern an die je-
weils zustdndigen Landesaufsichtsbehodrden gemeldet



Meldekategorie

Meldfrist

Sofortmeldung - Meldefrist:
unverziglich

Eilmeldung - Meldefrist:
innerhalb von 24 Stunden

Normalmeldung - Meldefrist:
innerhalb von 5 Tagen

Vor Beladung des Reaktors mit
Brennelementen (bei Anlagen
der Kernbrennstoffver- und
-entsorgung vor Inbetriebnah-
me der Anlage) - Meldefrist:
innerhalb von 10 Tagen

werden. Grundlage ist die Atomrechtliche Sicherheitsbe-
auftragten- und Meldeverordnung (AtSMV) vom 14. Ok-
tober 1992 (BGBL. I S. 1766).

Wesentliche Ziele und Aspekte bei der Anwendung des
Meldeverfahrens der AtSMV sind:

* Rechtzeitige Information an die Aufsichtsbehérde.

» Frithzeitige Erkennung und Beseitigung von Fehlerur-
sachen und Schwachstellen.

* Vermeidung von Wiederholungsfehlern und Vorbeu-
gung gedgen Auftreten dhnlicher Fehler.

» Einheitliche Anwendung des Verfahrens in den kern-
technischen Anlagen.

Die Meldung der meldepflichtigen Ereignisse erfolgt
nach den in der AtSMV festgelegten Kriterien und Mel-
dekategorien. Es gibt vier Meldekategorien, wobei sich
die Zuordnung zur Meldekategorie nach der Dring-
lichkeit richtet, mit der die zustdndige Aufsichtsbehor-
de uber das Ereignis informiert werden muss, um
gegebenenfalls rechtzeitig Ma3nahmen ergreifen zu
koénnen.

Im Jahr 2010 wurde die AtSMV geéndert (1. Anderungs-
verordnung der AtSMV vom 08. Juni 2010). Ziel der
Novellierung der AtSMV war eine Erhéhung der Rechts-
sicherheit bei der Anwendung der Verordnung durch
Anpassung, Prazisierung und Ergdanzung der radiologi-
schen und anlagentechnischen Meldekriterien sowie
durch eine genauere Spezifikation des Meldeverfahrens
bei meldepflichtigen Ereignissen in Kernkraftwerken,
Anlagen der Kernbrennstoffversorgung und -entsorgung,
Forschungsreaktoren, Einrichtungen zur Aufbewahrung
von Kernbrennstoffen (Zwischenlager) und kerntechni-
schen Anlagen in Stilllequng.

Aus diesem Grund wurden die Kriterienkataloge fiir
die Meldung von Ereignissen in Kernkraftwerken und
den Anlagen der nuklearen Ver- und Entsorgung
uberarbeitet, separate Kriterienkataloge fiir die Mel-
dung von Ereignissen fiir Aufbewahrungen nach § 6
Atomgesetz, in Stilllequng befindliche Anlagen und
Forschungsreaktoren erstellt und die Anforderungen

an die Meldung von sicherheitstechnisch bedeutsa-
men Ereignissen prézisiert. Es wurden die Melde-
formulare und die Erlduterungen zu den Meldekriteri-
en der AtSMV angepasst (s. auch http://www.bfs.de/
de/bfs/recht/rsh/rechtsvorschriften_A35.html, Pkt.
1A-17).

Neben dem behordlichen deutschen Meldeverfahren
nach AtSMV erfolgt die Einstufung der meldepflichtigen
Ereignisse fiir Zwecke der Offentlichkeitsarbeit nach der
internationalen Bewertungsskala INES - International
Nuclear Event Scale (http://www.bfs.de/de/kerntechnik/
ereignisse/ines.html). Die internationale Bewertungsska-
la umfasst geméafB dem giltigen Benutzerhandbuch die
Stufen 0 bis 7, wobei Ereignisse mit geringer oder ohne
sicherheitstechnische Bedeutung in die Stufe 0 einge-
ordnet werden. Die Einstufung der meldepflichtigen Er-
eignisse anhand der INES-Skala soll eine rasche Infor-
mation der Offentlichkeit auf der Grundlage einer inter-
national einheitlichen Darstellung der sicherheitstechni-
schen oder radiologischen Bedeutung von Ereignissen
ermoglichen.

Erfahrungsriickfluss aus Betriebserfahrungen

Eine Auswertung der Erfahrungen beim Betrieb kern-
technischer Anlagen und insbesondere eine systemati-
sche Auswertung der dabei aufgetretenen Stérungen
dient dazu, aus Ereignissen zu lernen und Konsequenzen
dahingehend zu ziehen, dass eine Wiederholung mdog-
lichst ausgeschlossen werden kann. Hierzu ist es erfor-
derlich, dass Betreiber, Hersteller, Genehmigungs- und
Aufsichtsbehorden und Sachverstdndigenorganisationen
uber die jeweilige Ursache und die getroffenen Gegen-
maBnahmen informiert werden, um priifen zu konnen,
inwieweit diese Erfahrungen Relevanz fiir die ,,eigenen”
Anlagen besitzen. Dies wird als ,Erfahrungsriickfluss®
bezeichnet.

Das BIS ist die zustdndige Behorde fir die Erfassung,
Dokumentation und Erstbewertung von meldepflichti-
gen Ereignissen in deutschen Kernkraftwerken, For-
schungsreaktoren und Anlagen der nuklearen Ver- und

Biblis-A (KWB-A), Biblis-B (KWB-B),

DWR-2 Neckarwestheim 1 (GKN-1),
Unterweser (KKU)

DWR-3 Grafenrheinfeld (KKG), Grohnde (KWG),
Philippsburg 1 (KKP-1), Brokdorf (KBR)

DWR-4 Isar 2 (KKI-2), Emsland (KKE), Neckar-
westheim 2 (GKN-2)

TN Brunsbiittel (KKB), Isar 1 (KKI-1), Phi-
lippsburg 1 (KKP-1), Kriimmel (KKK)

SWR T2 Gundremmingen II B (KRB-II-B), Gund-
remmingen II C (KRB-II-C)
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Entsorgung sowie fiir die Berichterstattung an die Of-
fentlichkeit, atomrechtliche Landesbehdrden, Gutachter
und Betreiber. Eine detaillierte Untersuchung melde-
pilichtiger Ereignisse im In- und Ausland und die
Bewertung ihrer Relevanz fiir die Anlagen im gesamten
Bundesgebiet erfolgt von der GRS im Auftrag des BMU.
Zur Auswertung von Erkenntnissen aus der internationa-
len Betriebserfahrung greift die GRS dabei auf das
Incident Reporting System (IRS) der Internationalen
Atomenergieorganisation (IAEA) und der Organisation
fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung/
Atomenergie-Agentur (OECD/NEA) zu.

Vertiefte Untersuchung zu meldepflichtigen Ereignissen des
Jahres 2009

Im Jahr 2010 sind in der Offentlichkeit Fragestellungen
diskutiert worden, ob aus alten Anlagen hédufiger melde-
pflichtige Ereignisse mit der Ursache Komponenten- und
Bauteildefekt gemeldet werden und ob die Zahl der mel-
depflichtigen Komponenten- und Bauteildefekte mit
zunehmendem Alter der Anlage ansteigt. Aus diesem
Grund wurde dieser Problematik seitens der Storfallmel-
destelle verstéarkt Aufmerksamkeit gewidmet und erst-
mals mittels der Methoden der statistischen Trendanalyse
eine vertiefte Untersuchung der meldepflichtigen Ereig-
nisse mit der Ursachenklasse Komponenten- und Bauteil-
defekte im Zeitraum von 1994 bis 2009 durchgefiihrt. Zu
den Komponenten- und Bauteildefekten zdhlen Ausfélle,
Funktionsstérungen oder Schdden an Komponenten und
Bauteilen durch alterungsbedingten Verschleif3, Rohrlei-
tungs- und Behélterschédden aufgrund von Korrosion, fiir
die keine auslosende Ursache bekannt ist, sowie Defekte,
fir die sich eine eindeutige Ursache nicht feststellen lief3.
Diese Defekte ohne eindeutige Ursache werden als nicht
reproduzierbare Einzelfehler betrachtet. Sie machen nach
unserer langjahrigen Erfahrung den iiberwiegenden Teil
der Komponenten- und Bauteildefekte aus.

Das Hauptaugenmerk dieser Untersuchung lag auf der
Erkennung von ungiinstigen Trends (d. h. einer anstei-
genden Ereignisrate im betrachteten Zeitraum). Es wur-
den die Ereignisse in den noch 17 in Betrieb befindlichen
Kernkraftwerken, d. h. der zweiten bis vierten DWR-Gene-
ration und der SWR-Baulinien 69 und 72 betrachtet.

Die Untersuchungen ergaben fiir die jeweiligen Kraft-
werksgenerationen (s. Tab. S. 77) differenzierte Ergeb-
nisse sowohl hinsichtlich der Anzahl der Ereignisse
aufgrund von Bauteil- und Komponentendefekten als
auch hinsichtlich ihres zeitlichen Entwicklungstrends
(siehe Abbildungen rechts). Die Gesamtzahl der Ereignis-
se aufgrund von Bauteil- und Komponentendefekten ist
bei Anlagen der &lteren Generationen, d. h bei den
Kraftwerken der DWR-2-Generation und der SWR-Bauli-
nie 69, hoher als bei den neueren Anlagen. Ihr Anteil
an der Gesamtzahl aller meldepflichtigen Ereignisse ist
jedoch tiber den gesamten betrachteten Zeitraum rela-
tiv konstant geblieben (ca. 30 % bis 40 %). Ein eindeuti-
ger Trend ist fiir den gesamten betrachteten Zeitraum
fir die meisten Generationen, ausgenommen die DWR-
3-Generation, fiir die ab dem Jahr 2000 ein Anstieg zu
verzeichnen ist, nicht ablesbar. Betrachtet man die ver-

18

—+—DWR-2 +—DWR-3 —— DWR-4

| 4 M/\
N A2
»></V/MA

0
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jahr

©

Mittelwert ME pro Jahr

~

Mittelwert der pro Kernkraftwerk in den einzelnen DWR-Anlagenge-
nerationen aufgetretenen meldepflichtigen Ereignisse (ME)
verursacht durch Komponenten- und Bauteildefekte im Zeitraum
1994-2009

A /N
2 A\V\/ /\ M

Mittelwert ME pro Jahr

: \/
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Jahr

Mittelwert der pro Kernkraftwerk in den einzelnen SWR-Baulinien
aufgetretenen meldepflichtigen Ereignisse (ME) verursacht durch
Komponenten- und Bauteildefekte im Zeitraum 1994-2009

gangenen zehn Jahre, ist bei allen Generationen auf3er
bei DWR 2 in den Jahren 2001 bis 2005 ein Anstieg zu
verzeichnen, der aber der Gesamtentwicklung aller mel-
depflichtigen Ereignisse folgt (s. auch Abb. auf Seite 79).
In den letzten fiinf Jahren ist bei allen Kraftwerksgene-
rationen kein ungiinstiger Trend erkennbar. Fast alle
Ereignisse der Ursachenklasse ,Komponenten- und Bau-
teildefekte" waren von geringer sicherheitstechnischer
Bedeutung (Meldekategorie N, INES-Stufe 0).

Meldepflichtige Ereignisse 2010

Das Diagramm auf Seite 79 zeigt eine Ubersicht iiber
die in den Jahren 2000 - 2010 aus den deutschen Kern-
kraftwerken gemeldeten meldepflichtigen Ereignisse,
aufgeschliisselt entsprechend ihrer sicherheitstechni-
schen Bedeutung auf die einzelnen INES-Stufen. Ereignis-
se mit einer INES-Einstufung oberhalb der Stufe 2 sind in
deutschen Kernkraftwerken bisher nicht aufgetreten.

Wie aus dem Diagramm zu entnehmen ist, wurden
2010 aus deutschen Kernkraftwerken 80 meldepflichtige
Ereignisse gemeldet (2009: 104). Davon wurden 77 Er-
eignisse in die Meldekategorie N (Normal) und 3 Ereig-



nisse wurden in die Melde-
kategorie N und in die
INES-Stufe 0 eingestuft.

Meldepflichtige Ereignisse 2010 in Deutschland

nisse in die Kategorie E (Eilt) eingestuft. Alle Ereignisse
wurden der INES-Stufe O (keine oder sehr geringe sicher-
heitstechnische Bedeutung) zugeordnet. Zu allen Ereig-
nissen finden sich kurze Ereignisbeschreibungen in den
Monatsberichten des Berichtsjahres auf der BfS-Home-
page (http://www.bfs.de/de/kerntechnik/ereignisse/be-
richte_meldepflichtige_ereignisse/monatsberichte.html).

Bei einem Ereignis der Meldekategorie E und INES-Stufe
0 im stillgelegten Kernkraftwerk Greifswald, Block 1
wurde bei einer radiologischen Kontrollmessung eine
erhohte Kontamination im Erdreich unterhalb eines
Rohrleitungskanals im Uberwachungsbereich festge-
stellt. Auswirkungen auf das Personal und die Umge-
bung traten nicht auf (Details s. Monatsbericht Juni
2010).

Im Kernkraftwerk Biblis, Block B, ereignete sich ein wei-
teres Ereignis der Meldekategorie E und INES-Stufe 0 bei
der Beseitigung einer fehlerhaft anstehenden Meldung.
Aufgrund einer Stérung, die vom Betriebspersonal auch
sofort erkannt und kurzfristig behoben wurde, kam es zu
einer kurzzeitigen Nichtverfiigbarkeit einer Notstands-
schaltanlage zur Versorgung einer Notstandsschiene von
Block B auf Block A (Details s. Monatsbericht August
2010).

Ein drittes Ereignis der Meldekategorie E und INES-Stufe
0 ereignete sich im Kernkraftwerk Isar, Block 1 beim Ab-
fahren zum jahrlichen Brennelementwechsel und zur
Revision. Bei einer Funktionspriifung der Sicherheits-
und Entlastungsventile schloss ein Ventil nach bestim-
mungsgemiBem Offnen nicht wieder. Dadurch wurde
auslegungsgemas eine Reaktorschnellabschaltung
(RESA) ausgelost (Details s. Monatsbericht September
2010).

Aus den deutschen Forschungsreaktoren mit mehr als
50 kW thermischer Dauerleistung wurden im Jahr 2010
3 (2009: 9) meldepflichtige Ereignisse erfasst. Alle Ereig-

Aus den Anlagen zur Kern-

brennstoffver- und -entsor-
gung wurden im Jahr 2010
insgesamt 27 (2009: 27) Er-
eignisse gemeldet. 2 Ereig-
nisse wurden in die
Meldekategorie E einge-
stuft und 1 Ereignis davon
der INES-Stufe 1 zugeord-
net.

In der Urananreicherungs-
anlage Gronau kam es bei
der Handhabung eines Be-
hélters in der Behéltervor-
bereitung (Kontrollbereich)
zu einer Freisetzung von
Uranhexafluorid (UF6). Auslegungsgemaf3 wurde von
der Raumluftiiberwachung die Storfallliiftung fiir den
betroffenen Bereich gestartet. Die Raumluft wurde tiber
den Fortluftkamin des Gebdudes iiberwacht abgegeben.
Die am Kamin registrierte Aktivititsabgabe betrug ca.
15 - 20 % des Wochengrenzwertes fiir Alpha-Aktivitét. Es
bestand daher keine Gefahr fiir die Umgebung und die
Bevolkerung.

Die im Behdlter befindliche Restmenge an UF6 war dem
Betriebspersonal nicht bekannt, da der Behélter fehler-
haft als gereinigt deklariert war. Ein vor Ort befindlicher
Mitarbeiter wurde kontaminiert und hat radioaktive Stof-
fe inkorporiert. Die ermittelte effektive Dosis des Mitar-
beiters lag weit unterhalb des Grenzwertes der effektiven
Dosis von 20 mSv im Kalenderjahr fiir strahlenexponier-
te Personen. Die Freisetzung von UF6 im Kontrollbereich
mit der Bildung von Flusssdure (HF) als Gefahrstoff fiihr-
te geméaB der Gefahrstoffverordnung zu einer Rdumung
der Behéltervorbereitung. Das Ereignis wurde deshalb
vom Betreiber in die Meldekategorie E eingestuft.

Ein weiteres Ereignis der Meldekategorie E ereignete
sich in der Verglasungseinrichtung Karlsruhe (VEK). In
der VEK werden die fliissigen hochradioaktiven Abfélle
aus der in Stilllegqung befindlichen WAK verglast und in
Transportbehélter umgefiillt. Bei Arbeiten an einem Fil-
ter wurde félschlicherweise ein Ventil nicht geschlossen,
so dass durch diese Arbeiten zu einer erhéhten Ablei-
tung radioaktiver Stoffe mit der Abluft kam. Der Tages-
grenzwert wurde um ca. das 2,5-fache tiberschnitten.
Das Ereignis hatte keine Auswirkungen auf das Betriebs-
personal und die Anlage. Umwelt und die Bevilkerung
wurden dabei nicht gefahrdet, da die dabei verursachte
Strahlenexposition bei ca. 0,005 Millisievert und damit
weit unter der natiirlichen Strahlenexposition (im Mittel
2 Millisievert pro Jahr) lag. Aufgrund der bei der Unter-
suchung des Ereignisses ermittelten Méngel in den Be-
triebsvorschriften erfolgte eine Einstufung des Ereignisses
in die Stufe 1 der INES-Skala.
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Ansprechpartner:
Sebastian A. Meiss (03018 333-1062)

With the increasing supply of volatile renewable electric
energy due to an increased number of renewable energy
sources (e. g. windparks) to the electric grid in Germany and
Europe, the demand of a flexible energy production by pow-
er plants is growing. Therefore an increased amount of ope-
rating reserve is needed — also supplied by nuclear power
plants in Germany. German nuclear power plants are most-
ly used for base-load operation with a nearly constant level
of electric output. However, according to the licensees they
are also originally designed for load-follow operation. It
turns out, that basically all nuclear power plants take part
in load-follow operations; however they differ in respect of
the type (primary, secondary or tertiary), the extent and the
technical details of load-follow operations.

Mit der Zunahme des Anteils erneuerbarer Energietra-
ger am gesamten Kraftwerkspark (vor allem der Wind-
energie) wéachst der Anteil der in das deutsche und auch
europdische Ubertragungs- und Verbundnetz zeitlich
verdnderlich eingespeisten elektrischen Energie. Daraus
erwachsen hohere Anforderungen an den Betrieb von
GroBkraftwerken entsprechend der geforderten Last.

Die Vorhaltung eines immer gro3er werdenden Anteils
an Regelleistung ist erforderlich, um die insgesamt in
das Netz eingespeiste Leistung konstant bzw. gleich der

= Prognose
= Produktion

Jahr
2009

1.1 2.1 3.1 4.1 5.11 6.11 7.11 8.11

=—Windenergie
Prognosefehler

Jahr
-2000 2009
1.1 2.1 3.1 4.11 5.11 6.11 7.11 8.11

[ — Transferierte
400 | Sekundérregelleistung

Jahr
2009
2.1 3.1 411 5.11 6.11 711 8.1

g

Prognosefehler bei der Stromerzeugung durch Windkraft (a, b) und
Einfluss auf zusatzlich bendtigte Sekundarregelleistung (c) - hier:
iiber die Netzgrenze transferierte Sekundarregelleistung. Ausgewahl-
tes Beispiel. (Daten entnommen dem Webauftritt des NB)
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von den Verbrauchern benétigten Leistung zu halten.
Diese Anforderungen werden auch an die deutschen
Kernkraftwerke gestellt, die urspriinglich als Grundlast-
kraftwerke mit quasi konstantem Produktionsniveau ein-
gesetzt wurden.

Im Lastfolgebetrieb wird die Erzeugung elektrischer Ener-
gie durch das Kraftwerk entweder anhand einer zuvor
festgelegten Leistungs-Zeit-Kurve oder bei Bedarf geregelt,
z. B. durch automatische Frequenzregelung oder Fernan-
regung durch den Ubertragungsnetzbetreiber (UNB). Die
Bedarfsregelung ist zum Ausgleich von zeitabhédngigen
Differenzen zwischen Prognose und tatsachlichem Ener-
gieverbrauch sowie bei Ausféllen von Energieerzeugungs-
anlagen erforderlich (siehe Abb. unten).

Die tiber den Lastfolgebetrieb zu regelnde Leistung wird
in naher Zukunft durch den weiteren Ausbau von Wind-
kraftwerken (vor allem der Offshore-Anlagen) weiter zu-
nehmen, wodurch spezifische Anforderungen an alle
am Lastfolgebetrieb beteiligten Kraftwerke erwachsen.
Um eine Grundlage fiir die Untersuchung der Auswir-
kungen des Lastfolgebetriebes speziell auf die deutschen
Kernkraftwerke zu schaffen, wurde zunéchst untersucht,
welche KKW am Lastfolgebetrieb teilnehmen, wie diese
Betriebsart in den Unterlagen der KKW erfasst ist und
wie die Regelung der KKW im Lastfolgebetrieb tech-
nisch realisiert ist.

Auf der Grundlage von Unterlagen der Betreiber und ih-
rer Verbdnde (z. B. Jahresberichte der Betreiber zur In-
formation der Reaktorsicherheitskommission, technische
Monats- und Jahresberichte) konnte ein qualitativer
Uberblick iiber die Umsetzung des Lastfolgebetriebes in
den Anlagen fiir 2008 und 2009 gewonnen werden.
Hierbei zeigte sich, dass grundsétzlich alle KKW am
Lastfolgebetrieb teilnehmen, es jedoch Unterschiede
beziiglich der Art, des AusmaBes und der technischen
Umsetzung des Lastfolgebetriebs gibt. Dies gilt insbeson-
dere auch in Abhéngigkeit von der Art und dem Um-
fang der Anforderung eines Lastwechsels durch das
Netz.

Die Auswertung der genehmigungsrechtlichen und
technischen Vorgaben zum Lastfolgebetrieb in der Kraft-
werksdokumentation hat gezeigt, dass der Lastfolgebe-
trieb von KKW zum bestimmungsgeméBen Betrieb der
Anlagen gehort.

Die konkreten Randbedingungen fiir den Lastfolgebe-
trieb sind fiir die einzelnen Anlagen {iiblicherweise in
den Betriebsvorschriften der Betriebshandbiicher (BHB)
erfasst, zumeist in Teil 2 des BHB ,Betrieb der Anlage®.
Sie liegen damit im Verantwortungsbereich des Betrei-
bers und sind nicht als Bestandteil der Sicherheitsspezi-
fikation ausgewiesen. Sie unterliegen daher nicht dem
atomrechtlichen Genehmigungsregime.
Leistungsdefizite oder -iiberschiisse im Elektrizitdtsnetz,
z. B. infolge unprognostizierter Anderungen der Ver-
braucherlast oder Stérungen von Kraftwerken, werden
innerhalb des Ubertragungsnetzes durch ein mehrstufi-
ges Verfahren aus Primér-, Sekundér- und Tertidrrege-
lung ausgeglichen (siehe dazu auch Abb. links unten).
Handelt es sich um ein kurzzeitiges Leistungsdefizit
bzw. einen kurzen Leistungsiiberschuss, reicht die Pri-
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marregelung aus, um das Ubertragungsnetz zu stabilisie-
ren. Unter Primérregelung wird die im Sekundenbereich
automatisch stabilisierend wirkende Wirkleistungsrege-
lung des gesamten zusammengeschalteten, synchron be-
triebenen Drehstrom-Verbundnetzes verstanden. Sie
entsteht aus dem Aktivbeitrag der Kraftwerke bei Ande-
rung der Netzfrequenz und wird unterstiitzt durch den
Passivbeitrag der von der Netzfrequenz abhéngigen Las-
ten (Selbstregeleffekt).

Im Fall einer sich ldnger auswirkenden Beeinflussung
wird nach maximal 30 Sekunden, bzw. bereits parallel
zur Primérregelung, die Sekundéarregelung automatisch
aktiviert, damit die Primarregelung entlastet wird und
wieder zur Verfiigung steht, um die zuvor beschriebene
Funktion zu erbringen. Die Netzfrequenz wird im Ver-
lauf von mehreren Minuten stabilisiert. Die Sekundérre-
gelung wird i. d. R. vom Lastverteiler online unter
Anwahl eines vorbestimmten Regelungsparametersatzes
bei den teilnehmenden Kraftwerken aktiviert.

Dauert die Leistungsabweichung ldnger als 15 Minuten
an, 1ost die Tertidrregelung die Sekundéarregelung ab,
wobei sie auch bereits parallel zur Sekundérregelung
zum Einsatz kommen kann. Sie wird entweder automa-
tisch oder manuell aktiviert und soll spétestens 15 Minu-
ten nach Beginn der Gesamtregelzonenabweichung
ihren Beitrag leisten.

Anbieter von Regelungskapazitédten miissen sich an
einem Prdqualifizierungsverfahren beteiligen, bei dem
sie vertraglich zusichern, bestimmte Regelungskapazité-
ten wie positive und negative Regelleistung vorzuhalten
und fiir die Netzfrequenzstiitzung die erforderlichen Re-
gelungsparameter wie Aktivierungszeit und Regelband-
grenzen einzuhalten. So kann ein KKW als thermisches
Kraftwerk an der Sekundéarregelung teilnehmen, wenn es
eine Leistungsdanderungsgeschwindigkeit von mindestens
2 % der Nennleistung (PN) pro Minute zusichern kann.

Regelung des Energieerzeugungsprozesses
Bei Siedewasserreaktoren (SWR) regelt die Blockrege-
lung automatisch die abgegebene elektrische Leistung

des Kraftwerksblockes je nach Anforderungen des Last-
verteilers. Dazu wird die thermische Blockleistung
durch Turbinen- bzw. Reaktorregelungen angepasst, wo-
bei der Reaktordruck konstant gehalten wird und die
Reaktorleistung in einem Bereich von 70 % bis 100 %
Leistung tber die Drehzahl der internen Zwangsum-
waélzpumpen geregelt wird,

Das Regelungskonzept eines Druckwasserreaktors (DWR)
sieht den Einsatz von Steuerstédben fiir die Beherrschung
schneller Reaktivitdtsdnderungen und den Einsatz von
Borsdure zur Kompensation langsamer Reaktivitdtsdnde-
rungen vor.

Zur Schonung der Komponenten des Primarkreislau-
fes wird beim DWR die tiber den Reaktorkern gemit-
telte Kithlmitteltemperatur (KMT) moglichst konstant
gehalten. Die Regelung erfolgt sekundérseitig tiber
den Frischdampfdruck. Zur Leistungserh6hung wird
der Dampfdruck herabgesetzt bzw. der Dampfdurch-
satz erhoht. Um die KMT konstant zu halten, muss
folglich die Reaktorleistung nachgefiihrt (erhéht) wer-
den.

Optimierung der KKW-seitigen Regelungsprozesse fiir die
Teilnahme am Lastfolgebetrieb

Durch die Optimierung der Regelprozesse im Kraftwerk
und Vorhaltung anlageninterner Energiespeicherreserven
wird bei SWR angestrebt, den Bereich fiir Lastdnderungs-
gradienten auch ohne Drosselung der Turbinenstellventi-
le zu erweitern und damit hohere Anforderungen an die
Sekundérregelung zu erfiillen.

Um hohere Leistungsdnderungen bei Druckwasserreakto-
ren zu realisieren, wird bei fortgeschrittenen Optimie-
rungsmodellen die mittlere Kithlmitteltemperatur
kurzzeitig angehoben.

Moderne Regelkonzepte stellen erweiterte Anforderun-
gen an die Rechentechnik und Bedienbarkeit, was eine
Optimierung oder auch Nachriistung der Leitsysteme er-
forderlich machen kann.

Bei der Optimierung der Regelkonzepte sind fiir alle Re-
aktortypen die bereits eingefiihrten Schonprogramme
zur Erhaltung der Ermiidungsreserven von Hauptkom-
ponenten und besonders belasteten Komponenten zu
berticksichtigen.

Bei Sekundérregelung sind au3erdem Anforderungen
an die Zuverldssigkeit und Sicherung der Online-Ver-
bindungen zwischen Kraftwerk und Netzverteiler zur
automatischen Initiierung und Ausfihrungen der
Regelung zu erfillen. Die einschldgigen Normen

fur rechnerbasierte Leittechnik fordern fir Leitein-
richtungen in KKW den Nachweis, dass derartige
Online-Verbindungen Sicherheitsfunktionen nicht
beeintréchtigen diirfen (Prinzip der Riickwirkungs-
freiheit).

Erkenntnisse aus diesen Betrachtungen zur Lastfolgefa-
higkeit deutscher Kernkraftwerke wurden bereits bei
der Kommentierung zweier technischer Berichte der
IAEA zum Thema der Einbindung von Kernkraftwerken
in Energieversorgungsnetze sowie bei der Uberarbei-
tung einschldgiger Regeln des Kerntechnischen Aus-
schusses umgesetzt.
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BfS: FAKTEN UND ZAHLEN

BfS: Facts and Figures

Haushalt und Personal

Budget and Personnel

Ansprechpartner:
Norbert Nimbach (03018 333-1200)

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz ist eine selbstdndige
wissenschaftlich-technische Bundesoberbehoérde im Ge-
schéftsbereich des Bundesministeriums fiir Umwelt,
Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU). Gegriindet
wurde das BfS am 01.11.1989 mit dem Ziel, Kompeten-
zen auf den Gebieten Strahlenschutz, kerntechnische
Sicherheit, Transport und Aufbewahrung von Kern-
brennstoffen sowie Endlagerung radioaktiver Abfélle
zu biindeln.

Nach § 1 Abs. 2 des Gesetzes Uiber die Errichtung eines
Bundesamtes fiir Strahlenschutz (BfS-Errichtungsgesetz)
hat das im Wesentlichen in vier Fachbereiche und die
Zentralabteilung gegliederte BfS seinen Sitz in Salzgit-
ter. Weitere Standorte befinden sich in Oberschlei3-
heim-Neuherberg bei Miinchen, Berlin-Karlshorst,
Freiburg, Bonn, Rendsburg, Gorleben und Remlingen.

Die Aufgaben des BfS ergeben sich aus § 2 des Errich-
tungsgesetzes. Danach erledigt das BfS “Verwaltungsauf-
gaben des Bundes auf den Gebieten des Strahlenschutzes
einschlieBlich der Strahlenschutzvorsorge sowie der kern-
technischen Sicherheit, der Beférderung radioaktiver
Stoffe und der Entsorgung radioaktiver Abfélle ein-
schlieBlich der Errichtung und des Betriebs von Anlagen
des Bundes zur Sicherstellung und zur Endlagerung, die
ihm durch das Atomgesetz, das Strahlenschutzvorsorge-
gesetz oder andere Bundesgesetze oder auf Grund dieser
Gesetze zugewiesen werden”.

Das BfS unterstiitzt das BMU fachlich und wissenschaft-
lich auf den vorgenannten Gebieten, insbesondere bei
der Wahrnehmung der Bundesaufsicht, der Erarbei-
tung von Rechts- und Verwaltungsvorschriften sowie
bei der internationalen Zusammenarbeit.

Das BfS befasst sich im Einzelnen mit Fragen des Strah-
lenschutzes in der Medizin, den Auswirkungen der UV-

Hoherer Dienst

Salzgitter
Berlin
Neuherberg
Freiburg
Bonn
Rendsburg
Gorleben
Remlingen
Morsleben

Mittlerer Dienst

Strahlung und der elektromagnetischen Strahlung
sowie der durch natirliches Radon verursachten Strah-
lenbelastung. Das BfS untersucht und iiberwacht die
Strahlenbelastung der Bevolkerung und bewertet ge-
sundheitliche Risiken. Fir beruflich strahlenexponierte
Personen wird ein Strahlenschutzregister gefiihrt, das
die individuelle Erfassung von Strahlenbelastungen ge-
waéhrleistet.

Das BIS ist Genehmigungs- und Zulassungsbehoérde bei
der Anwendung radioaktiver Stoffe oder ionisierender
Strahlung am Menschen in der medizinischen For-
schung, bei der Beforderung von Kernbrennstoffen und
GroBquellen sowie Zulassungen von Versandstiicken,
ferner fiir die Zwischenlagerung von Kernbrennstoffen,
fir Bauartzulassungen nach den Vorschriften der Ront-
genverordnung (R6V) und der Strahlenschutzverord-
nung (StrlSchv).

Am 01.01.2009 hat die bundeseigene Asse-GmbH ihren
Geschéftsbetrieb aufgenommen. Gegenstand des Unter-
nehmens ist die Betriebsfithrung des Endlagers Asse.
Die Betriebsfithrung umfasst dabei insbesondere den
Offenhaltungsbetrieb, die Durchfithrung von Gefahren-
abwehrmafnahmen und die Durchfiihrung von Stillle-
gungsmaBnahmen. Die Bundesrepublik Deutschland als
Alleingesellschafterin der Asse-GmbH mit jahresdurch-
schnittlich 273 Beschéftigten und einem Jahresumsatz
in Hohe von rd. 50 Mio. € wird vertreten durch den Pré-
sidenten des Bundesamtes fiir Strahlenschutz oder durch
einen von ihm bestimmten Vertreter. Der Prasident ist
damit zustindig fiir die Uberwachung der Ordnungsmaé-
Bigkeit, ZweckmaBigkeit und die Wirtschaftlichkeit der
Geschéftsleitungsentscheidungen und berét bei der Fiih-
rung des Unternehmens. Er ist in Entscheidungen von
grundlegender Bedeutung einzubinden. Dariiber hinaus
stellt der Gesellschafter den Jahresabschluss fest, bestellt
die Geschéftsfithrer und Abschlusspriifer und entschei-
det tiber deren Abberufung.

Das BfS hatte 2010 im Jahresdurchschnitt 755 Beschaf-
tigte. Die nachstehende Tabelle dokumentiert die Ver-
teilung der Beschéftigten auf die Standorte und die
Zuordnung zu den Laufbahnen.

Auszubildende

Beschéftigte nach Dienstorten und Laufbahnen (Jahresdurchschnitt - Teilzeitkréfte werden wie Vollzeitkrafte gezahlt)
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Entwicklung der Beschaftigtenzahl im BfS

Die Entwicklung der Beschéftigtenzahl zeigt die Grafik
oben links. Hinzu kommen 22 Beurlaubte, 23 Freigestell-
te und 11 zum BMU Abgeordnete in 2010. Der Anstieg
der Beschéftigtenzahl 2010 beruht vor allem auf der Ein-
stellung von zusétzlichem Personal im Zusammenhang
mit der Ubernahme der Schachtanlage Asse Il und auf
der befristeten Beschéftigung von Aushilfskraften.

Der Zuwachs in 2001 war bedingt durch die Einstellung
von zusétzlichem befristeten Personal fiir die Projekt-
gruppe ,,Genehmigung von Zwischen- und Interimsla-
gern“. Die Projektgruppe hatte Ende 2004 ihre Arbeit
beendet und wurde aufgeldst. Infolgedessen sank die
Beschéftigtenzahl im Jahre 2005.

Die Verringerung der Beschéftigtenzahl 2006 beruht
im Wesentlichen auf einer Anderung der Bemessungs-
grundlage der Beschéftigtenanzahl. Bis dahin wurden
alle Beschéftigten einschlieBlich der beurlaubten, frei-
gestellten und der abgeordneten Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter mit beriicksichtigt (mit diesen hatte das BfS
im Jahresdurchschnitt 676 Beschéftigte). Ab 2006 er-
folgt die Ermittlung der Beschéftigtenzahl nur noch be-
ziiglich der aktiv fiir das BfS Tatigen.

Die Erhohung der Beschéftigtenzahl 2007 ist mit der
seitdem festgelegten einjahrigen Anschlussbeschéfti-
gung von Auszubildenden nach erfolgreich bestan-
dener Prifung und der Einrichtung der Infostelle
Konrad (ISK) begriindet. Zusétzliches Personal wurde
im Jahr 2008 fiir das Endlagerprojekt Konrad und im
Jahr 2009 als Folge der Ubernahme der Asse einge-
stellt.

Die vom BfS im Jahre 2010 geleisteten Ausgaben betru-
gen 316,75 Mio. € und entfielen auf folgende Bereiche:
Von den Gesamtausgaben entfielen rd. 272 Mio. € auf

@ Vorausleistungen
B Gebiihren
DO Sonstige

Haushaltseinnahmen des BfS 2010

die Endlagerung radioaktiver Abfélle, hiervon wieder-
um 169,58 Mio. € auf Zahlungen an die Deutsche Ge-
sellschaft zum Bau und Betrieb von Endlagern fir
Abfallstoffe mbH (DBE) in Peine als Dritter nach § 9 a
Abs. 3 AtG fiir die Projekte Konrad und Gorleben sowie
fiir die Stilllegqung des Endlagers fiir radioaktive Abfélle
Morsleben. Zur Stilllegqung der Schachtanlage Asse wur-
den 63,3 Mio. € an die Asse-GmbH als Dritter nach § 9
Abs. 3 AtG gezahlt.

Die vom BfS im Jahre 2010 erzielten Einnahmen betru-
gen 163,6 Mio. € und entfielen auf folgende Bereiche:

Der wesentliche Teil der Einnahmen von 149,4 Mio. €
entfiel auf Vorausleistungen der kiinftigen Benutzer
von Endlagern fir radioaktive Abfélle (Refinanzie-
rung der Kosten fiir die Projekte Konrad und Gorle-
ben). Die Einnahmen aus Gebiihren betrugen 7,77
Mio. €. Im Wesentlichen handelt es sich dabei um
Einnahmen aus Produktkontrollmanahmen nach
der Abfallkontrollrichtlinie und um Gebiihren fir Ge-
nehmigungen fiir Transporte von radioaktiven Stof-
fen. Sonstige Einnahmen von rd. 6,4 Mio. € wurden
erzielt aus der

* Bearbeitung von Auftrdgen Dritter (z. B. die Durch-
fiihrung von durch die Europdische Union vergebe-
nen Forschungsvorhaben und die Kontrolle der
Eigeniiberwachung radioaktiver Emissionen aus
Kernkraftwerken) und der

 Erstattung von Kosten fiir die Hinzuziehung von
Sachverstdndigen in Genehmigungsverfahren (im
Wesentlichen Genehmigungen zur Aufbewahrung
von Kernbrennstoffen auBerhalb der staatlichen Ver-
wahrung nach § 6 AtG).

OKonrad

B Gorleben

OMorsleben

OAsse

B Endlagerung (Sonstige)
@ Ubrige Ausgaben

B Reaktorsicherheit
O Strahlenschutz
Olnternationale Zusammenarbeit

N

Haushaltsmittel fiir Ressortforschung 2010

Haushaltsausgaben des BfS 2010
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Aus dem Umweltforschungsplan des BMU standen dem
BfS fiir Untersuchungen, Studien und Gutachten, die dem
BMU als Entscheidungshilfen dienen, im Rahmen der
Ressortforschung im Jahr 2010 Haushaltsmittel in Hohe
von rd. 31,7 Millionen Euro fiir die in der Grafik auf S. 83
unten rechts aufgefithrten Bereiche zur Verfiigung.

Kosten- und Leistungsrechnung

Bereits im Jahr 2001 hat das BfS eine Kosten- und Leis-
tungsrechnung (KLR) mit zugehdriger Anlagenbuchhal-
tung als eines der zentralen Kernelemente fiir eine
ergebnis- und ressourcenorientierte Haushaltsplanung,
Bewirtschaftung und Steuerung eingefiihrt. Inzwischen
wurde das Basissystem stetig weiterentwickelt. Die er-
weiterte KLR dient u. a. als Grundlage fiir das Control-
ling, die Erfassung der entsprechenden Kosten im
Zusammenhang mit der Abrechnung der Endlagervor-
ausleistungsverordnung und die Berechnung von Ge-
bithren und Auslagen des BfS. Weiterhin ermdoglicht die
erweiterte KLR den Ausweis von zwischenbehordlichen
Leistungsbeziehungen und bildet damit eine wesentli-
che Grundlage fiir die Zusammenfiithrung der Fach-
und Finanzverantwortung.

Finanzcontrolling

Das Finanzcontrolling ist ein wichtiges Steuerungsin-
strument des BfS im Aufgabenbereich der Endlagerung
radioaktiver Abfdlle. Es wurde begonnen, einheitlich fiir
alle Endlagerprojekte ein klares, ibergeordnetes und in-
tegrales Controlling tiber alle kaufméannischen und
technischen Sachverhalte hinweg zu implementieren.
Das Finanzcontrolling als Bestandteil des Finanzwesens
ist im Wesentlichen zusténdig fir die konzeptionelle
Entwicklung, Implementierung und Weiterentwicklung
von Finanzcontrollinginstrumenten und die Uberwa-
chung des Vollzugs des Kooperationsvertrages und der
Betriebsfiilhrungsvertrdge mit den beauftragten Dritten.
Organisatorisch losgeldst von den Fachgebieten werden
die Kostenplanung koordiniert, die Kosten der Endlager-
projekte/ -betriebe Morsleben, Konrad, Gorleben, Asse
und weiterer Standorte Giberwacht und so eine objektive
und effektive Steuerung ermaoglicht.

Das BfS als Arbeitgeber

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz ist nicht nur eine na-
tional und international renommierte Fachbehorde — es
ist auch Arbeitgeber fiir rund 750 Beschéftigte an sechs
verschiedenen Standorten und an den Endlager- und Er-
kundungsstatten. Gemeinsam arbeiten Menschen mit
naturwissenschaftlicher, ingenieurwissenschaftlicher,
juristischer, medizinischer, kaufméannischer und sozial-
wissenschaftlicher Ausbildung und aus vielen anderen
Berufen an allen Fragen zum iibergreifenden Thema
Strahlenschutz.

Aus der Belegschaft heraus wurde vor mehreren Jah-
ren ein Leitbild entwickelt, das die Grundsédtze und
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Zielsetzungen der Arbeit des BfS enthdlt. Es formuliert
auch grundlegende Aspekte fiir den Umgang mitein-
ander und mit externen Partnern. ,Loyalitét ist Basis
unserer Zusammenarbeit. Wir kommunizieren offen
miteinander. Information, Beteiligung und Riickmel-
dung sind wesentliche Elemente der Kommunikation®,
heif3t es unter anderem in dem Leitbild. Und weiter ist
formuliert: ,Kooperativer Fiihrungsstil und Delegation
von Verantwortung haben bei uns einen hohen Stel-
lenwert. In allen Bereichen, in denen es moglich ist,
entscheiden Personen mit Leitungsfunktionen im Zu-
sammenwirken mit den Mitarbeiterinnen und Mit-
arbeitern. Im Rahmen klarer Zustdndigkeiten und
Vorgaben werden zeitnahe, nachvollziehbare, sachge-
rechte und verlédssliche Entscheidungen getroffen und
begriindet. Wir sind bereit, Arbeitsergebnisse und den
Umgang miteinander kritisch zu hinterfragen. Wir 16-
sen Konflikte, statt sie zu ignorieren.“ Dieses Leitbild
prégt das BfS auch in seiner Funktion als Arbeitgeber.

Zum Erhalt und zur Weiterentwicklung der Kompeten-
zen aller Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen legt das BfS
im Ubrigen groBen Wert auf Fortbildung. Nicht nur
fachliche Qualifizierungsmafnahmen werden durchge-
fihrt, sondern auch zahlreiche Angebote zur Weiter-
entwicklung personlicher und sozialer Kompetenzen
unterbreitet. Grundlage hierfiir ist ein Personalentwick-
lungskonzept. Von groBer Bedeutung ist fiir das BfS
auch die berufliche Gleichstellung von Frau und Mann.
Fast die Halfte der Beschiftigten sind Frauen, die aller-
dings besonders in Fihrungspositionen noch unter-
représentiert sind. Hierauf legt das BfS bei Stellenbe-
setzungsverfahren daher ein besonderes Augenmerk.
Auch aus diesem Grunde wurde ein Nachwuchsfiih-
rungskréfteprogramm entwickelt, das mittlerweile 13
jungen Beschéftigten die Moglichkeit bietet, sich fir
Fiihrungspositionen zu qualifizieren. Zwei Drittel der
Teilnehmer/innen sind Frauen.

Familienfreundliche Arbeitszeiten pragen ebenfalls das
Bild des BfS als Arbeitgeber. Gleitzeitarbeit, Teilzeitar-
beit und Telearbeit sind fest verankerte Bausteine. Und
im Notfall kénnen Miitter oder Véter ihr Kind sogar
mal mit zum Dienst nehmen und in einem Eltern-Kind-
Zimmer betreuen. Auch die Integration von Menschen
mit Behinderung wird im Arbeitsalltag gelebt. Einen
weiteren Schwerpunkt setzt das BfS im Bereich der Aus-
bildung: Praktikanten, Gastwissenschaftler/innen und
Auszubildende beschaftigt das BfS. Im Jahr 2010 waren
es 38 Auszubildende, die zu Fachinformatiker/innen,
IT-Kaufleuten, IT-Systemelektronikern/-innen, Verwaltungs-
fachangestellten und Fachangestellten fiir Biirokommuni-
kation sowie zu Chemielaborantinnen, Biologielaboran-
tinnen und einem Mechatroniker ausgebildet werden.
Das BfS wird damit auch einer gesellschaftlichen Aufgabe
gerecht, denn - so heif3t es u. a. im Leitbild des BfS: ,Wir
handeln in sozialer Verantwortung®.



Offentlichkeitsarbeit

Public Relations

Ansprechpartnerin:
Katharina Varga (03018 333-1327)

Auch 2010 hat das Bundesamt fiir Strahlenschutz wichti-
ge Entwicklungen und Sachverhalte auf den Gebieten
des Strahlenschutzes, der nuklearen Entsorgung und der
Kerntechnik den Biirgerinnen und Biirgern aktuell,
transparent und verstidndlich vermittelt. Dies geschah
durch Informationsmaterial in Form von Broschiiren,
Falt- und Informationsblédttern (kostenlos zu bestellen
unter info@bfs.de), aktuelle Internetbeitrdge und auch
durch miindliche oder schriftliche Beantwortung von
Biirgeranfragen.

2010 sind von den Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern
der Offentlichkeitsarbeit des BfS mehr als 4.000 Anfra-
gen telefonisch und rund 1.800 Anfragen schriftlich be-
antwortet worden. Schwerpunkte der Anfragen waren
auch 2010 wieder Verbraucherschutzthemen wie elek-
tromagnetische Felder (Mobilfunk, Stromtrassen) sowie
die durch medizinische Untersuchungen verursachte
Strahlenbelastung, z. B. beim Rontgen und in der Nukle-
armedizin. Ein erh6hter Bedarf an Information ergibt
sich immer dann, wenn sich strahlenschutzrelevante
Fragen zu aktuellen Ereignissen aufgrund der Berichter-
stattung in den Medien und im Internet ergeben. Dies
war 2010 vor allem im Vorfeld der Transporte von hoch-
radioaktivem Abfall im November von der franzdsischen
Wiederaufarbeitungsanlage La Hague ins Transportbe-
hélterlager Gorleben (,,Castor-Transport“) zu verzeich-
nen. Ebenso erzeugten Meldungen zu aktuellen
Vorgidngen im Zusammenhang mit dem seit 2009 in der
Verantwortung des BfS befindlichen Endlagers fiir radio-
aktive Abfélle Asse II gesteigerten Informationsbedarf
bei der Bevolkerung.

Eine weitere Moglichkeit fiir das BfS, sich Biirgerinnen
und Biirgern direkt zu présentieren, bietet sich auf Mes-
sen und Ausstellungen, wo Informationsmaterialien zur
Verfiigung gestellt werden, multimediale Prasentatio-
nen komplexe Sachverhalte verstdndlich darstellen und
wo Fragen zu aktuellen Problemen des Strahlenschutzes
diskutiert werden kénnen.

2010 war das BfS wieder auf der ,didacta - Die Bildungs-
messe” in Stuttgart vertreten. Diese Messe, die sich an
alle in der Aus-, Fort- und Weiterbildung Beschaftigten
richtet, war fiir das BfS eine ausgezeichnete Plattform,
um die neu erarbeiteten Unterrichtsmaterialien zum
Thema ultraviolette Strahlung und weitere Informatio-
nen zielgerichtet zu verteilen. Der Messestand des BfS
auf der ,Internationalen Funkausstellung Berlin® (IFA)
war ein Publikumsmagnet. Hier konnte die allgemeine
Offentlichkeit umfassend tiber den Sachstand zum Strah-
lenschutz bei Mobilfunkanwendungen informiert wer-
den. Das BfS hat sich dabei als eine Institution dargestellt,
die sich den Verbraucherschutz auf die Fahnen geschrie-
ben hat.

Info Konrad ()

Informationsangebote vor Ort: Infostellen, Endlagerausstellung und
Infomobil

Das BfS zusténdig fir die Errichtung und den Betrieb
von Anlagen des Bundes zur Sicherstellung und zur End-
lagerung radioaktiver Abfélle. Das gesellschaftliche Inte-
resse am Thema Endlagerung hat in den letzten Jahren
kontinuierlich zugenommen. Damit riicken die Projekte
Schacht Konrad, Morsleben, Asse und Gorleben (s. Abb.
oben) verstarkt in den Fokus von Presse und Offentlich-
keit und erforderten 2010 eine intensive Offentlichkeits-
arbeit und Kommunikation durch das BfS.

Das BfS nutzt zur Information der Offentlichkeit daher
nicht nur alle gangigen Kommunikationskanéle, son-
dern setzt auch modernste Technik ein. Die verwendeten
Cross-Media-Produktionen (wie Animationen) kénnen in
unterschiedlichen Medien eingesetzt werden und ermaog-
lichen es, hochkomplexe Zusammenhénge in verstandli-
cher Form zu visualisieren und zu kommunizieren. Das
Erproben und Weiterentwickeln neuer Beteiligungsstruk-
turen wie beim Standort Asse sind wichtige Elemente fiir
eine gelungene Kommunikation mit einer kritischen Of-
fentlichkeit.

Das Endlager ,Asse II“ liegt in der Nahe von Wolfenbiit-
tel. Bis 1978 wurden hier schwach- und mittelaktive Ab-
félle eingelagert. 2009 hat die Bundesregierung die
Verantwortung fiir die Asse auf das BfS Uibertragen. Seit-
dem arbeitet das BfS intensiv daran, die Asse nach den
Anforderungen des Atomgesetzes sicher zu schlieen.
Nach jetzigem Kenntnisstand ist die beste Variante beim
weiteren Umgang mit den dort eingelagerten radioakti-
ven Abféllen die Riickholung der Abfille.

Daneben 0stlich von Helmstedt befindet sich das Endla-
ger Morsleben in Sachsen-Anhalt. Bis 1998 wurde es als
Endlager fir schwach- und mittelaktive Abfélle betrie-
ben. Es wird nun vom BfS nach Atomrecht im Rahmen
eines Planfeststellungsverfahrens stillgelegt.
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Das genehmigte Endlager Konrad in Salzgitter wird der-
zeit vom BIS fiir die Einlagerung von rund 300.000 Ku-
bikmetern radioaktiver Abfélle mit vernachlédssigbarer
Wérmeentwicklung errichtet.

In Gorleben wiederum wird ein Salzstock auf seine
Eignung als Endlager fiir hochradioaktive Abfélle
untersucht. Das BfS ist hier Betreiber des Erkundungs-
bergwerks zur Untersuchung des Untergrundes fiir die
Endlagerung radioaktiver Abfélle. 2010 ist das Moratori-
um zur Erkundung des Salzstockes Gorleben als mogli-
ches Endlager aufgehoben worden. Der Salzstock soll
weiter erkundet werden. Fiir die Offentlichkeitsarbeit des
BIS bedeutet das, ein transparentes und umfassendes In-
formations- und Kommunikationskonzept zu entwickeln
und umzusetzen.

An allen vier Standorten unterhdlt das BfS Informations-
stellen, wo sich Biirgerinnen und Biirger tiber alle Fra-
gen der Entsorgung radioaktiver Abfélle informieren
konnen. Fir alle Endlagerstandorte werden vom BfS
auch Bergwerksbesichtigungen (Befahrungen) angebo-
ten. Gruppen und Einzelpersonen kénnen ihre Befah-
rungswiinsche unter der zentralen Telefonnummer
03018 333-1155 anmelden (s. a. http://www.bfs.de/de/
endlager/erkundungsbergwerk_gorleben/info_gorleben.
html). Ausfiihrlichere Informationen zur Arbeit der BfS-
Infostellen an den Standorten der Endlager/-projekte fin-
den Sie unter den jeweiligen Fachbeitrdgen in diesem
Bericht.

Das BfS informiert nicht nur an den Standorten der End-
lagerprojekte iiber das komplexe Thema ,Entsorgung ra-

Am 25.09.2010 besuchten ca. 1.500 interessierte Biirgerinnen und
Biirger die mobile Endlagerausstellung am Tag der offenen Tiir des
Karlsruher Instituts fiir Technologie (KIT).
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dioaktiver Abfalle“, sondern verfiigt auch tiiber eine
"Mobile Ausstellung zur Endlagerung radioaktiver Abfélle"
Auf dem Gelédnde vor der Infostelle Gorleben wird in
zwei Infocontainern in einer multimedialen Erlebnistour
ein ,Schnellkurs® in Geologie, Physik und Strahlenschutz
geboten. Im Infocontainer I konnen Besucher mit einer
Original-BfS-Messsonde selbst Radioaktivitdt messen. Eine
multimediale Darstellung stellt die Gemeinsamkeiten
und Unterschiede der verschiedenen Endlagerprojekte
Asse, Morsleben, Schacht Konrad oder Gorleben dar. Au-
Berdem bietet die Ausstellung eine virtuelle Befahrung
des Erkundungsbergwerks Gorleben. Unterschiedliche
Gesteine wie Salz, Ton, Granit und Konrad-Erz kénnen
Besucher buchstéblich ,begreifen”. Eine ,Zukunftsma-
schine® zeigt, was bei der Einlagerung hochradioaktiver
Abfille in Salz, Ton oder Granit im Verlauf von Hundert-
tausenden bis Millionen Jahren geschehen kann.

Ein sehr flexibles Instrument zur Information der Bevdlkerung steht
dem BfS mit dem so genannten InfoMobil zur Verfiigung.

Die Ausstellung ist mobil und vielseitig einsetzbar, sie
wird laufend aktualisiert und weiterentwickelt. Das BfS
geht mit der Ausstellung gezielt in verschiedene Regio-
nen Deutschlands, um sachlich Uiber das wissenschaft-
lich-komplexe und gesellschaftlich kontrovers diskutierte
Thema zu informieren. 2009 wurde die Ausstellung erst-
mals offentlich vorgestellt und an verschiedenen Statio-
nen in ganz Deutschland présentiert. Auch im Jahr 2010
wurde die Ausstellung an zehn Stationen deutschland-
weit gezeigt. Dabei waren jeweils Fachleute aus den ver-
schiedenen Fachabteilungen des BfS mit vor Ort und
diskutierten mit den Besucherinnen und Besuchern. Das
groBe Interesse der Bevolkerung und die miindlichen
und im Besucherbuch schriftlich geduB3erten Riickmel-
dungen zeigen, dass Informationen und die Moglichkeit
zu einer fachlichen Auseinandersetzung zu dieser The-
matik stark nachgefragt werden. Ein besonderes Erleb-
nis war die Teilnahme der BfS-Ausstellung am Tag der
offenen Tiir des Karlsruher Instituts fiir Technologie
(KIT). Am 25.09.2010 besuchten ca. 45.000 Menschen,
darunter viele Fachbesucher, das Gelande Campus Nord
des KIT in Karlsruhe und ca. 1.500 die mobile Endlager-
ausstellung.
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Ein sehr flexibles Instrument zur Information der Bevol-
kerung steht dem BfS mit dem so genannten InfoMobil,
das mit Audio- und Videotechnik ausgeriistet ist, zur Ver-
fiigung. Das InfoMobil ermdglicht es den Mitarbeiterin-
nen und Mitarbeitern, bei unterschiedlichen Veranstal-
tungen, in FuBgdngerzonen und auf Wochenmérkten in
der Region mit multimedialen und aktuellen Informatio-
nen prasent zu sein. Im UV-InfoMobil hielt das BfS 2010
im Rahmen der Aktion ,Sonne — aber sicher!” vorrangig
Informationen zur UV-Strahlung, zu ihrer Wirkung sowie
zum UV-Schutz fir interessierte Biirgerinnen und Birger
parat — und Antworten auf ihre Fragen.

Mit Sonnenbrillen-Priifung und UV-Messstation, leicht
verstdndlichen Animationen und einem Kinderbereich
lieB3 sich im InfoMobil ganz praktisch erfahren, wo ver-
steckte Gefahren lauern. BfS-Experten gaben Tipps zum
richtigen UV-Schutz und erklérten, wie die UV-Strahlung
der Sonne auf den Korper wirkt. Kinder konnten selbst-
gemachte Bilder zum InfoMobil mitbringen. Die schons-
ten Bilder wurden im Internet présentiert. Weitere
Informationen zur Aktion ,Sonne — aber sicher!” finden
Sie im Beitrag UV-Aktionsplan.

Pressearbeit

Press Activities

Ansprechpartner:
Florian Emrich (03018 333-1130)

Einleitung

Das Jahr 2010 stand vor allem im Zeichen der Endlage-
rung radioaktiver Abfélle. Bei der weltweit ungeldsten
Frage der Endlagerung hochradioaktiver Abfélle hat
sich die Bundesregierung auf die weitere Untersuchung
von Gorleben als einzigem Standort festgelegt. 2010 lief
das im Atomkonsens vereinbarte Moratorium zur Weite-
rerkundung von Gorleben aus, die Erkundung des Salz-
stocks wurde wieder aufgenommen. Der Lagerung
schwach- und mittelradioaktiver Abfélle nimmt sich das
BIS durch den derzeit laufenden Umbau von Schacht
Konrad zu einem Endlager an. Gleichzeitig hat das BfS
2010 entscheidende Weichen fiir zwei Altlasten der End-
lagerung gestellt: Es hat den Grundstein fiir die Sanie-
rung der Asse gelegt und im Genehmigungsverfahren
zur SchlieBung von Morsleben in Sachsen-Anhalt die
Voraussetzungen zur Durchfithrung der Anhérung im
Rahmen eines Erorterungstermins geschaffen. Die Stabi-
lisierung der Schachtanlage Morsleben hat das BfS Ende
2010 zu einem GroBteil abgeschlossen, in der Asse liefen
derweil erste Stabilisierungsmafnahmen an.

Das BfS hat die Entwicklungen durch Pressearbeit und
umfangreiche Informationsangebote auf seinen Inter-
net-Seiten begleitet. Dariiber hinaus setzten Presse- und
Offentlichkeitsarbeit 2010 auch eigene Akzente. Mit um-
fassenden Informationskampagnen in verschiedenen
Stédten der Republik und auf Veranstaltungen wurden
Biirgerinnen und Birger, Multiplikatoren und Medien-
vertreter iber generelle Fragen der Endlagerung infor-

miert. Mit einer gezielten Informationskampagne hat
das BfS 2010 auBBerdem auf die Gefahren natiirlicher UV-
Strahlung hingewiesen.

Bundesumweltminister Norbert Rottgen und BfS-Prasident Wolfram
Konig besuchten am 02.12.2010 das Erkundungsbergwerk Gorleben
(Bildrechte: picture alliance / dpa)

Bundesregierung ldsst Gorleben weiter erkunden

Nachdem die Bundesregierung in ihrer Koalitionsverein-
barung die Weitererkundung von Gorleben als Standort
beschlossen hatte, begann das BfS zunachst mit den not-
wendigen Vorarbeiten und Ende 2010, nach Auslaufen
des Moratoriums im Oktober, mit ersten konkreten Ar-
beiten zur Weitererkundung. Die BfS-Pressestelle infor-
mierte durchgéngig tiber neue Entwicklungen und
besuchte im Laufe des Jahres mit etlichen Medienvertre-
tern den Salzstock in Gorleben. So berichteten unter an-
derem ARD, ZDF, NDR, Horfunk und Fernsehen, Spiegel,
Spiegel Online, Stuttgarter Zeitung oder Hamburger
Abendblatt in Reportagen vor Ort Uiber das Projekt.

Bundesumweltminister Norbert Rottgen stellt am 02. Dezember 2010
in Gorleben sein Dialog-Konzept vor

Zum Start der eigentlichen bergménnischen Arbeiten
im Salzstock besuchte Bundesumweltminister Norbert
Rottgen am 2. Dezember in Begleitung zahlreicher Me-
dienvertreter Gorleben. Begleitet von etwa 50 Journalis-
ten aus Funk, Fernsehen und Print, informierte ihn
BfS-Préasident Wolfram Koénig tiber die zentralen Frage-
stellungen, die bei der der weiteren Untersuchungen
des Salzstocks zu betrachten sind. Im Fokus standen ins-
besondere mogliche Zweifelsfragen, die auch zu einem
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Aus von Gorleben als Endlagerstandort fithren konnten,
wie etwa Kohlenwasserstoff-, Gas- und Laugenvorkom-
men im Salzstock, die nach wie vor ungeklarte Frage
der Salzrechte oder die Lage und Beschaffenheit des An-
hydrits, einer potenziell wasserfithrenden Schicht im
Salzstock. Bei einem anschlieBenden Treffen mit Kom-
munalpolitikern und regionalen Vertretern sowie auf ei-
ner Pressekonferenz stellte Umweltminister Rottgen das
von der Bundesregierung geplante weitere Vorgehen
und seinen Dialog zur Beteiligung der Offentlichkeit bei
der weiteren Erkundung vor. Alle iiberregionalen Medi-
en berichteten in der Folge in tiberwiegend sehr aus-
fuhrlichen Berichten iber den Besuch.

Die Sanierung der Asse als Schwerpunkt der Pressearbeit des BfS
Die Langzeitsicherheit des Endlagers Asse kann nach
derzeitigem Kenntnisstand nur nachgewiesen werden,
wenn alle Abfélle aus der Schachtanlage herausgeholt
werden. Bei den anderen gepriiften Optionen ist dieser
fur ein atomrechtliches Genehmigungsverfahren erfor-
derliche Langzeitsicherheitsnachweis bisher nicht mog-
lich. Bei einer bis auf den letzten Platz gefiillten
offentlichen Veranstaltung in der Wolfenbiitteler Linden-
halle am 15. Januar stellten BfS-Prasident Wolfram Ko-
nig und verschiedene Asse- und Strahlenschutz-Experten
des BfS die Ergebnisse des so genannten Optionenver-
gleichs den Birgerinnen und Biirgern sowie Medienver-
tretern vor.

..Die Riickholung ist derzeit die einzige Moglichkeit, um die Asse
sicher zu schliefen”, sagte BfS-Prasident Wolfram Konig bei

einer Podiumsdiskussion in der Wolfenbiittler Lindenhalle
Teilnehmer v. I.: Michael Fuder (Asse-1l-Begleitgruppe), Regina
Bollmeier (Biirgermeisterin Samtgemeinde Asse), Jorg Rohmann
(Landrat fiir den Landkreis Wolfenbiittel), Moderator Thorsten Hapke
(NDR), Wolfram Konig (BfS), Alexander Spinczyk-Rauch (BMU), Bernd
Strampe (Betriebsrat Asse GmbH)

Die Entscheidung des BfS fand in den Medien ein gro-
Bes bundesweites Echo. Zum ersten Mal wird aufgrund
eines durch vorher festgelegter Kriterien und unter Be-
teiligung der interessierten Offentlichkeit gefiihrten Ver-
gleichs verschiedener SchlieBungsoptionen geplant,
Abfélle aus tiefen geologischen Schichten zuriickzuho-
len. Aber auch iiber noch zu kldrende Unsicherheiten
berichtete das BfS transparent: Um mehr iber den Zu-
stand der Abfélle und die zu erwartende Strahlenbelas-
tung fiir die Beschéftigten zu erfahren, hat das BfS eine
Probephase vorgeschaltet (die so genannte Faktenerhe-
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bung). Zwei Kammern sollen angebohrt und gedffnet
werden, Abfélle sollen probeweise geborgen werden.
Seitdem wird jeder Vorbereitungsschritt fiir die Riickho-
lung von Presse, Funk und Fernsehen aufmerksam ver-
folgt. Im Juni hat BfS-Prédsident Konig eine Gruppe von
30 internationalen Korrespondenten in die Asse gela-
den, damit sich die Berichterstatter aus Japan, Russland,
den USA oder Siidamerika ein eigenes Bild vor Ort ma-
chen kénnen. Im September informierte sich die Lan-
despresskonferenz Niedersachsen unter Tage aus erster
Hand tber den Stand der Vorbereitungen zum Anboh-
ren der ersten Einlagerungskammer. NDR Fernsehen hat
gar eine Langzeitbeobachtung gestartet, um die einzel-
nen Phasen der Riickholung zu begleiten.

BfS-Prasident Wolfram Konig im Interview mit einer internationalen
Journalistengruppe

Vorrangiges Ziel der BfS-Pressestelle ist es, den Journalis-
tinnen und Journalisten die Aufgaben verstdndlich zu er-
klaren, die das BiS bei der Stilllegung der Asse meistern
muss. Dabei werden die regionalen Medien vor Ort ge-
nauso griindlich bedient wie die tiberregionalen und in-
ternationalen Medien. Neben Besuchen des Bergwerks
gehoren auch die regelmafig erscheinende Zeitung
~Asse Einblicke® sowie immer wieder liberarbeitete und
um neue Themenfelder ergdnzte Animationen zum Infor-
mationsportfolio, welches das BfS regelméBig den Medi-
en vorstellt. Durch die unterschiedlichen Formate sollen
die komplexen Sachverhalte rund um die Asse aus unter-
schiedlichen Blickwinkeln leicht versténdlich vermittelt
werden. Insbesondere die Asse-Video-Animationen geho-
ren mittlerweile zum festen Bestandteil der bundesweiten
Fernsehberichterstatttung iiber die Schachtanlage.

2010 nutzten insbesondere auch renommierte Wissen-
schaftssendungen die BfS-Informationen, um das Thema
ihren Zuschauerinnen und Zuschauern naher zu brin-
gen. WDR Quarks & Co machte die Asse am 9. Novem-
ber zum Thema seiner Sendung, Fiir die privaten stellte
Gallileo die Asse am 22. November vor. Auch das Um-
weltmagazin ZDF Umwelt berichtete ausfiihrlich.

BfS baut Konrad zum Endlager um

Waéhrend Gorleben ein Erkundungsbergwerk ist, wird
Konrad zum ersten nach Atomrecht genehmigten End-
lager fiir schwach- und mittelradioaktive Abfélle umge-
baut. Die BfS-Pressestelle besuchte mehrfach mit



Journalisten die iber- wie untertdgigen Anlagen. Der
NDR machte sich mehrfach vor Ort ein Bild tiber die ak-
tuellen Arbeiten. Am 02.03.2010 informierte sich eine
Delegation von Print-, Horfunk- und Fernsehjournalisten
aus der Umgebung des Zwischenlagers Ahaus iiber die
Endlagerfrage und Schacht Konrad.

Teilweise kontrovers diskutiert wurden die an den aktu-
ellen Stand angepassten Zeitpldne zum Umbau von
Schacht Konrad zu einem Endlager. Das BifS korrigierte
frithere unrealistische Annahmen zum Umbau von
Schacht Konrad zu einem Endlager aus den 80er und
90er Jahren, mit denen die Endlagerung als kostengiins-
tig und schnell realisierbar dargestellt worden war. Die
Anpassung der Planung an den Stand von Wissenschaft
und Technik und an die gednderten gesetzlichen Vor-
schriften hat einen deutlich ldngeren Zeitbedarf erge-
ben. Das BfS hat die Entwicklungen und Hintergriinde
offen gegentiiber Medien und im Internet dargestellt
und dafiir auch kritische Stimmen tiber angebliche Ver-
z6gerungen beim Umbau in Kauf genommen. In den
Medien wurde die Debatte tiberwiegend sachlich darge-
stellt, Leitmedien wie etwa die Siiddeutsche Zeitung
oder der NDR, berichteten ausfithrlich tiber die Hinter-
griinde der aktualisierten Planungen.

Teilschnittmaschine im Einsatz unter Tage im Schacht Konrad

Ebenfalls sachlich dargestellt wurde eine weitere Ent-
wicklung, die den derzeit laufenden Umbau von Konrad
zu einem Endlager mafgeblich begleitet. Bei der Errich-
tung des Endlagers Konrad sind Baumafnahmen erfor-
derlich, die keine wesentlichen Verdnderungen des
Endlagervorhabens sind, aber eine Baugenehmigung
benétigen bevor sie durchgefiihrt werden dirfen. Die
potenziellen Genehmigungsbehérden, das niedersédchsi-
sche Sozialministerium und die Stadt Salzgitter, erklér-
ten sich beide als nicht zustdndig fiir die Verfahren,
sodass das BfS nicht mit den notwendigen Arbeiten be-
ginnen konnte. Die BfS-Pressestelle informierte die Of-
fentlichkeit und Medien auch hier sachlich tiber den
jeweils aktuellen Stand, die Konsequenzen weiterer Ver-
zogerungen und die Position des BfS. Durch die transpa-
rente Informationspolitik konnten Hintergriinde der
komplexen Thematik nachvollziehbar dargelegt und Lo6-
sungsalternativen aufgezeigt werden. Insbesondere die
Salzgitter Zeitung griff das Thema ausfiihrlich auf.

BfS stabilisiert Morsleben und wirbt fiir Schliefung des Endlagers
Waéhrend der 2005 gestellte Antrag auf SchlieBung von
Morsleben von der zustdndigen Genehmigungsbehorde,
dem Ministerium fir Landwirtschaft und Umwelt in
Sachsen-Anhalt (MLU) gepriift wird, hat das BfS 2010 die
Stabilisierungsarbeiten erfolgreich fortgefiihrt. Ende
2010 war die Stabilisierung groftenteils abgeschlossen.
Vor Ort informierte das BfS Medienvertreter bei Fahrten
in das Bergwerk tiber den aktuellen Stand der Schlie-
Bungs- und Stabilisierungsarbeiten.

Am 22. Dezember 2010 hat das BfS erstmals die in der
Umgebung von Morsleben durchgefithrten umfangrei-
chen Uberwachungen der Umwelt auf Radioaktivitit in
einem Jahresbericht veroffentlicht. Den Bericht erlduter-
te das BfS insbesondere auch gegeniiber interessierten
regionalen Pressevertretern, die in der Folge tiber die
zentralen Ergebnisse berichteten.

Mobile Endlagerausstellung des BfS

Einen umfassenden Uberblick iiber die unterschiedli-
chen Fragestellungen der Endlagerung bietet eine mobi-
le Endlager-Ausstellung des BfS. Auch 2010 tourte die
Ausstellung durch ganz Deutschland - das Interesse war
weiterhin groB3. Neben Besucherinnen und Besuchern
waren auch die Medien zahlreich vor Ort. Von den
Greifswalder Nachrichten bis zur Mittelbayerischen Zei-
tung, vom NDR bis zum Bayerischen Fernsehen — wo die
Ausstellung Station machte, wurde auch dariiber ge-
schrieben und gesendet.

Dass die Endlagerung regional unterschiedliche Bedeu-
tung und Schwerpunkte hat, zeigte sich deutlich an den
verschiedenen Stationen. Was bedeutet es, wenn man
radioaktive Abfélle fiir eine Million Jahre sicher Endla-
gern will? Welche Optionen kommen fiir die Endlage-
rung liberhaupt in Frage? Im siiddeutschen Raum stand
fir Besucher und Journalisten die Aufkldrung iiber das
Thema insgesamt im Vordergrund. Die Journalisten und
Journalistinnen griffen mit dem Ausstellungsbesuch vor
allem Hintergriinde der Endlagerung auf und nutzten
Berichte, um Wissensliicken der Leser, Zuschauer oder
Zuhorer zu schlieen oder auch um sich selbst zu infor-
mieren. Insbesondere griffen sie fiir Fernsehbeitrdge auf
Animationen und Videos des BfS zuriick.

Besucher lassen sich die Endlager-Problematik im Braunschweiger
Rathaus erlautern
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Im Norden der Republik standen dagegen projektspezi-
fischere Fragen wie etwa ,Wie geht es weiter in der
Asse? Was spricht fiir oder gegen Gorleben?” im Zent-
rum des Interesses. Hier war auch das Medieninteresse
besonders groB. Im Zentrum der Berichterstattung stan-
den die spezifischen Inhalte der Ausstellung, héufig in
Bezug zum jeweiligen lokalen Endlagerprojekt der Regi-
on. Das grofte Medienecho erzeugte die Endlageraus-
stellung in Braunschweig vom 13. bis 15. September
2010 - in der Region, die mit dem Endlager Asse und
dem im Umbau zum Endlager befindlichen Schacht
Konrad am stirksten vom Thema betroffen ist. Medien-
vertreter etwa von NDR-Fernsehen, -Horfunk, dpa, RTL
oder Braunschweiger Zeitung begleiteten BfS-Prasident
Wolfram Koénig bei einem ausfithrlichen Rundgang
durch die Ausstellung auf dem Kohlmarkt in Braun-
schweigs Stadtzentrum.

Langere Laufzeiten - mehr Abfall

Erst auf den zweiten Blick erkennbar, aber dennoch
untrennbar mit dem Thema Endlagerung verkniipft,
war die Verldngerung der Laufzeiten der Atomkraft-
werke eines der beherrschenden Medienthemen des
Jahres. Besondere Brisanz erhielt die Debatte in der
medialen Wahrnehmung, da bei einigen &lteren Re-
aktoren die im Jahr 2000 festgelegten Reststrommen-
gen fast aufgebraucht waren - und somit die Frage
diskutiert wurde ob und welche Reaktoren in abseh-
barer Zeit abgeschaltet werden. Das BfS konnte mit
seiner Statistik der Reststrommengen fir die Bericht-
erstattung verldsslich Datenmaterial zur Verfiigung
stellen. Die aktive Information der Presse iber Strom-
mengeniibertragungen auf die Kernkraftwerke Biblis
A und B verbesserte die Nachvollziehbarkeit der Ab-
laufe.

Nach Bekanntwerden der Entscheidung, die Laufzeiten
um im Schnitt zwolf Jahre zu verldngern, war das BfS als
Fachbehorde fiir die Endlagerung radioaktiver Abfdlle ,
ein gefragter Gesprachspartner von Printmedien, TV
und Horfunk. Acht Jahre langerer Betrieb fiir altere, 14
Jahre fir jingere Reaktoren — das bedeutet zuséatzliche
4.400 t abgebrannte Brennelemente aus Kernkraftwer-
ken. Hochradioaktive Abfdlle, fiir die ein Endlager ge-
funden werden muss. Vergleichsweise gering ist da-
gegen der Zuwachs von 10.000 Kubikmeter bei den
schwach- und mittelradioaktiven Abféllen. Hier wird der
weitaus grofSte Anteil der Abfélle erst bei der Stilllegung
von Atomanlagen entstehen. Diese BfS-Angaben fanden
sich auch in etlichen Berichten iiber die Laufzeitverldn-
gerung durch die Bundesregierung wieder.

Freizeitspa ohne Reue

Neben dem Schutz kiinftiger Generationen durch siche-
re Endlager fiir radioaktive Abfélle ist der Strahlen- und
Gesundheitsschutz fiir die Menschen hier und heute ein
zentrales Anliegen des BfS: Rund 140.000 Menschen in
Deutschland erkranken jedes Jahr neu an Hautkrebs,
2.000 bis 3.000 sterben an den Folgen. Eine Ursache ist
die ultraviolette Strahlung der Sonne (UV-Strahlung). Mit
der Informationskampagne ,Sonne - aber sicher!” ist
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das BfS bestrebt, die Bevolkerung fir ein gesundheits-
vertrédgliches Freizeitverhalten zu sensibilisieren.

Auch Schulklassen informierten sich iiber den richtigen UV-Schutz

Gestartet im Juni mit einer Pressekonferenz in Liibeck
informierten die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter des
BIS iiber die Gefahren der Sonnenstrahlung und gaben
praktische Tipps, wie Freude tiber Sonnenstrahlen und
Strahlenschutz vereinbar sind. An unterschiedlichen Sta-
tionen besuchten Medienvertreter das BfS. So berichte-
ten etwa ZDF, NDR, RTL oder die Siiddeutsche Zeitung
uber die UV-Kampagne des BfS. Einige zeigten in Beitra-
gen auch gleich, dass das Informationsangebot des BfS
(eine seiner Hauptzielgruppen) gerade von Schulklassen
positiv aufgenommen wurde.

BfS informiert iiber die Auswirkungen von Waldbranden in Russland
Zu einem eher ungewohnlichen Thema fiir den Strahlen-
schutz avancierten im August 2010 die Waldbrénde in
Russland. Die Medien interessierte dabei die Frage, ob
Brande in durch Tschernobyl stark kontaminierten Gebie-
ten oder solchen mit anderen kerntechnischen Einrich-
tungen radiologische Folgen fiir Russland, Europa oder
Deutschland haben kénnen. Nach ersten Berichten iber
Brinde in kontaminierten Gebieten hat das BiS als eine
der ersten Institutionen radiologische Bewertungen fiir
Europa und Deutschland vorgenommen und veroffent-
licht. In der Folge war es in allen iiberregionalen Medien
aus Print, Funk und Fernsehen mit seinen Einschitzungen
prominent vertreten. Institutionen wie die Bundesregie-
rung, Auswértiges Amt, Bundesumweltministerium, Deut-
scher Wetterdienst aber auch Strahlenschutzeinrichtun-
gen der Nachbarlénder verlinkten auf die Darstellungen
des BfS im Internet. Die Experten des BfS standen zudem
in engem Kontakt mit den Vertretern der deutschen Bot-
schaften in den von Waldbrénden betroffenen Regionen.

Im Zuge der Berichterstattung tiber die Brdnde in Russ-
land interessierten sich vor allem siidwestdeutsche Me-
dien verstdrkt fiir die Arbeit des BfS auf seiner Mess-
station auf dem Freiburger Hausberg Schauinsland.
SWR-Fernsehen, -Radio und Badische Zeitung stellten
die Arbeit der Feiburger Kolleginnen und Kollegen ge-
nauer Vor.

Krebsrisiko Radon
In geringen Mengen ist Radon alltdglicher Begleiter. Das
radioaktive Edelgas entsteht beim Zerfall von Uran, das



von Natur aus in kleinen Mengen im Erdboden enthal-
ten ist. Kritisch wird es jedoch, wenn die Radonkonzent-
ration in der Luft steigt: Dann kénnen das Gas und
seine Zerfallsprodukte die Zellen der Atemwege schédi-
gen. Bei ehemaligen Uranbergarbeitern ist Lungenkrebs
eine anerkannte Berufskrankheit.

Radon: Lungenkrebsrisiko Nummer zwei nach dem Rauchen. Uber die
Atemwege gelangen Radon und seine Zerfallsprodukte in die Lunge

Wissenschaftler des BfS fanden nun in einer Studie her-
aus, dass eine starke berufliche Radonbelastung, wie sie
in den Uranminen der DDR vorkam, auch das Risiko er-
hoht, an Krebs des Hals-Nasen-Rachenraums zu erkran-
ken. Der ,Spiegel” berichtete am 22. Marz 2010 iber
die Untersuchungsergebnisse und 16ste damit ein medi-
ales Interesse aus, das schnell auch die Gesundheitsge-
fahren durch Radon in Wohnungen in den Blick nahm:
Radon in Aufenthaltsrdumen ist nach dem Rauchen
Lungenkrebsrisiko Nummer zwei in Deutschland. Fach-
leute des BfS standen unter anderem der ,Apotheken
Umschau“ Rede und Antwort.

Mobilfunk

Schadet Handystrahlung der Gesundheit? Ein breites
offentliches Interesse begleitete die Versteigerung zu-
sdtzlicher Mobilfunkfrequenzen die Ergebnisse der in-
ternationalen INTERPHONE-Studie iiber mogliche
Langzeitwirkungen des Mobilfunks.

Im April und Mai kamen bei der Bundesnetzagentur
Funkfrequenzen unter den Hammer. Beabsichtigt ist die
Erweiterung der Breitbandinternetverbindungen via
Funk auch fiir bislang unterversorgte Gebiete. Ist damit
ein Strahlenrisiko fir die Bevolkerung verbunden?. Das
BfS informierte tiber den aktuellen Stand der Wissen-
schaft, was in allen Mediensparten aufgenommen wur-
de:

Aus dem 2008 abgeschlossenen Deutschen Mobilfunk
Forschungsprogramm (DMF) liegen dem BfS umfassende
Erkenntnisse iiber moégliche gesundheitliche Wirkungen
des Mobilfunks vor. Innerhalb der giiltigen Grenzwerte
sind nach dem aktuellen Stand der Wissenschaft keine
Gesundheitsgefahren zu befiirchten. Dennoch rét das
BIS aus Vorsorgegriinden, die personliche Strahlenbelas-
tung durch den Mobilfunk zu verringern.

Mobilfunk im Alltag: Ein viel diskutiertes Thema in Offentlichkeit und
Wissenschaft

Das BfS lieferte auch Tipps, wie es mit einfachen Mitteln
moglich ist, die Strahlenbelastung im Alltag deutlich zu
reduzieren.

Castortransporte

Transporte hochradioaktiver Abfélle sorgten im Laufe
des Jahres mehrfach fiir verstarktes Aufsehen. Am pro-
minentesten in der medialen Berichterstattung fand
sich — erwartungsgemaf — der von mehrtdgigen Protes-
ten begleitete Castor-Transport von der franzosischen
Wiederaufarbeitungsanlage in La Hague ins Zwischen-
lager Gorleben im November wieder.

Im Fokus der Offentlichkeit: Transport von Castorbehéltern

Vor allem in Mecklenburg-Vorpommern stark umstrit-
ten waren aber auch zwei geplante Transporte hoch-
radioaktiver Abfélle in das Zwischenlager Nord bei
Lubmin, da mit diesen Transporten Abfélle aus ehemals
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westdeutschen Forschungseinrichtungen in das ur-
spriinglich fiir den Riickbau von DDR-Kernkraftwerken
errichtete Zwischenlager gebracht wurden.

Als zustdndige Genehmigungsbehérde fiir die Transpor-
te achtete das BfS auch hier auf eine frithzeitige Infor-
mation der Offentlichkeit. Mit klassischer Pressearbeit
und transparenter Information in seinem Internetange-
bot konnte es deutlich machen, dass sein Priifmafstab
als Strahlenschutzbehérde die Sicherheit nach den An-
forderungen des Atomgesetztes ist und dass es sich
bei Transportpriifungen um so genannte gebundene
Entscheidungen handelt. Sind die gesetzlichen Anfor-
derungen erfiillt, ist das BfS verpflichtet, eine Trans-
portgenehmigung zu erteilen. Die grundsatzliche
Festlegung, wie mit radioaktivem Material verfahren
wird, obliegt dabei nicht dem BfS, sondern dem An-
tragsteller beziehungsweise Besitzer des Materials.
Auch die Uberwachung der Transporte und die Aus-
wahl von Transportrouten und -terminen liegen nicht
in der Verantwortung des BfS. In der Berichterstattung
der unterschiedlichen Transporte wurden die durchaus
komplexen Vorgdnge und Zustdndigkeiten bei Castor-
Transporten iiberwiegend sachlich und fiir die Biirge-
rinnen und Biirger gut verstdndlich eingeordnet.

BfS informiert iiber Strahlung von Ganzkdrperscannern
Aufgrund der Diskussion um die Steigerung der Effi-
zienz von Sicherheitskontrollen und den Einsatz so ge-
nannter ,Ganzkorperscanner” (umgangssprachlich auch
,Nacktscanner” genannt), wurden die Strahlenschutzas-
pekte dieser Gerdte mehrfach Thema der BfS-Pressear-
beit. Auf einigen Flughéfen in Deutschland befinden
sich diese Gerédte seit 2010 im Probebetrieb.

Im Internet erklédrt das BfS die Techniken, die bei Ganz-
korperscannern zum Einsatz kommen konnen und be-
wertet sie in Bezug auf mogliche gesundheitliche
Auswirkungen fir den Menschen.

Die Medien griffen bei der Berichterstattung zu Ganzkor-
perscannern wiederholt auf die Expertise des BfS zurtick.
Die zentralen Aussagen des BfS etwa, dass auf den Einsatz
von Rontgenstrahlen in der Sicherheitstechnik aus Griin-
den des gesundheitlichen Strahlenschutzes grundsétzlich
verzichtet werden kann und stattdessen alternative und
weniger strahlungsintensive Verfahren eingesetzt werden
sollten, wurde in den Medienberichten als gesundheitli-
che Bewertung der neuen Technologie aufgegriffen.

Internet

Das BfS verfiigt mittlerweile iiber ein vielfdltiges, hdufig
aufgesuchtes Internet-Angebot. Neben dem Hauptauf-
tritt www.bfs.de informieren unter anderem www.endla-
ger-konrad.de sowie das im Herbst 2009 gestartete
Angebot www.endlager-asse.de iiber die Arbeit des BfS
in deutscher und englischer Sprache.

Ergebnis des Optionenvergleichs Asse sorgt fiir hohe Zugriffszahlen
Im Januar 2010 gibt das BfS das Ergebnis des Optionen-
vergleichs zur sicheren Stilllequng des Endlagers Asse
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bekannt. Zeitgleich werden unter www.endlager-asse.de
umfangreiche Informationen zum Ergebnis, zu den ein-
zelnen Optionen sowie zum Entscheidungsprozess verof-
fentlicht. Herzstiick der Information ist dabei eine
interaktive Animation, iiber die Biirgerinnen und Biir-
ger per Mausklick nachvollziehen kénnen, warum die
Riickholung die derzeit beste SchlieBungsoption fiir die
Asse darstellt.

Die fiir den Zeitraum der Ergebnisbekanntgabe deutlich
erhohten Zugriffszahlen des Asse-Internetauftrittes des
BfS belegen das Informationsbediirfnis der Offentlich-
keit.

Asse - wie geht es weiter?

Die Frage, wie es mit der Riickholung der radioaktiven
Abfélle im Endlager Asse durch das BfS weitergeht, be-
schéftigt die Biirgerinnen und Biirger in der Region
rund um die Asse sehr.

Unter ,,Was passiert in der Asse?” informiert das BfS re-

ASSE Il o
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gelmaBig seit August 2010 im Bereich ,Vorbereitung der
Riickholung” tiber den Fortschritt der Planungen und be-
richtet tiber den aktuellen Stand der Kalterprobung. Der
neue Bereich gehort zu den am héufigsten aufgerufenen
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Seiten innerhalb des Asse-Internetangebotes des BfS.

Auf seiner Asse-Seite verotffentlicht das BfS auch fir Lai-
en nachvollziehbar aufbereitete Ergebnisse zur Uberwa-
chung der Umgebung des Endlagers Asse auf mogliche
radioaktive Belastungen. Dazu werden unter ,,Asse-Ser-
vice“ im Bereich ,Umgebungsiiberwachung” mithilfe
anschaulicher Karten die Ergebnisse von Boden- und
Grasproben sowie von Messungen der Aerosolaktivitat
und der Gamma-Ortsdosisleistung rund um das Endla-
ger dargestellt.
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Internet-Begleitung der Informationskampagne ,,Sonne - aber
sicher!”

Punktlich zum Start der BiS-Informationskampagne im
Juni 2010 wird die BfS-Hauptseite um einen Bereich

»Sonne — aber sicher!” erweitert. Der Bereich ist unter
www.bfs.de/sonne-aber-sicher erreichbar. Er ist lebhaft
und ansprechend gestaltet und legt den Schwerpunkt
auf den Verbraucherschutz. Er informiert umfassend
tiber Wirkungen und Gefahren natirlicher UV-Strah-
lung, gibt praktische Tipps zum Sonnenschutz und stellt
Unterrichtsmaterial fiir Erzieherinnen und Erzieher,
Lehrkrafte und Eltern bereit. Ein bunter Bereich fiir Kin-
der sowie Informationen zu den einzelnen Stationen des
UV-Info-Mobils des BfS runden das Internetangebot zu
LSonne — aber sicher!” ab

Umfangreiche Online-Bibliothek ,,DORIS" erweitert Angebot

Auch fiir die vor allem an detaillierten Fachinformatio-
nen interessierte Offentlichkeit bietet das BfS-Internet-
Angebot 2010 interessante Neuerungen. Im Juli 2010
wurde das Internetangebot des BfS um die umfangrei-
che Datenbank ,,DORIS“ erweitert, die Studien, For-
schungsberichte und weitere wissenschaftliche
Publikationen des BfS bereithélt. ,DORIS” steht fiir ,Digi-
tales Online-Repositorium und Informations-System®. In-
ternetnutzer finden die bislang nur auf der Hauptseite
www.bfs.de vorgehaltenen Veroffentlichungen des BfS
nun zentral in DORIS und kénnen dort per Volltextinde-
xierung, Schlagwortregister und vieles mehr gezielt re-
cherchieren.
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Ein weiterer Vorteil: Alle in DORIS enthaltenen Doku-
mente sind Uber ihre eindeutige URN (,,Uniform Resour-
ce Name*® — vergleichbar mit der ISBN-Nummer von
Biichern) unabhéngig von ihrem tatséchlichen Spei-
cherort jederzeit auffindbar — und damit dauerhaft zi-
tierbar.
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Arbeitsgruppe Optionenvergleich (Asse)

As Low As Reasonably Achievable, zu deutsch:
so niedrig wie verniinftigerweise erreichbar

Ageing PSA
Atmospheric Radionuclide Transport Model
Atomgesetz

Atomrechtliche Sicherheitsbeauftragten-
und Meldeverordnung

Allgemeine Verwaltungsvorschrift
Bundesberggesetz

Brennelement

Bundesamt fiir Energie (Schweiz)
Bundesamt fiir Strahlenschutz

Berufsgenossenschaftliches Forschungsinstitut
fir Arbeitsmedizin

Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe

Bergbauliche Gefahrenabwehrmafnahme im
Zentralteil des ERAM
Betriebshandbuch

Verordnung zur Durchfithrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes

Bundesministerium fiir Bildung und Forschung
Bundesministerium fiir Gesundheit

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung

Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Technologie

Bauteile, Systeme und Komponenten
Basic Safety Standards of IAEA
Bundesverwaltungsgericht

Boiling Water Reactor, Siedewasserreaktor

Brennelement-Zwischenlager Ahaus GmbH
Bundesamt fiir Zivilschutz

Cask for storage and transport of
radioactive Material

Content Management System

Committee on Nuclear Regulatory Activities
Convention on Nuclear Safety

Committee on the Safety of Nuclear Installations
Computertomographie

Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty
Comprehensive Test-Ban-Treaty Organization
Dose Modul of ARTM

Deutsche Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Endlagern fiir Abfallstoffe mbH

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Deutsches Kinderkrebsregister
Deutsches Mobilfunk Forschungsprogramm

Low Dose Research towards Multidisciplinary
Integration

Diagnostischer Referenzwert
Deutscher Wetterdienst
Druckwasserreaktor

European ALARA Network

Electronic Article Surveillance System

European Community Urgent Radiological
Information Exchange

Environmental Health Criteria

Elektronische Lagedarstellung fiir den
Notfallschutz

Europdisches Medizinisches ALARA-Netzwerk
Elektromagnetische Felder

EnBW Kernkraft GmbH



Endlager fiir radioaktive Abfélle Morsleben
Entsorgungskommission
Europdische Union

Europdische Strahlenschutzdosimetriegruppe
(European Radiation Dosimetry Group)

Europdische Atomgemeinschaft
European Data Exchange Platform

European Radiation Protection Education
& Training

Energieversorgungsunternehmen

Use of Safety Assessment Results in Planning
and Implementation of Decommissioning of
Facilities Using Radioactive Material
Framework Programme

Gesundheitsmonitoring

Gesellschaft fiir Anlagen- und
Reaktorsicherheit mbH

Forschungszentrum fiir Umwelt und
Gesundheit (heute: HMGU)

Hochradioaktiver Abfall
Hauptbetriebsplan

Heads of European Radiological Protection
Competent Authorities

Helmholtz Zentrum Miinchen - Deutsches
Forschungszentrum fiir Gesundheit und
Umwelt GmbH (ehem. GSF)

Health Protection Agency (UK)
International Atomic Energy Agency

International Agency for Research on Cancer

International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection

Integration Group for the Safety Case

Integriertes Mess- und Informationssystem
zur Uberwachung der Umweltradioaktivitat

International Monitoring System
International Nuclear Event Scale

International Noble Gas Experiment

Institut de Radioprotection et de Sireté
Nucléaire (Frankreich)

Institut fiir Transurane der EU
Joint Research Centre in Ispra (EU)
Kassendrztliche Bundesvereinigung
Kosteneffektivitdtsanalyse
Kernreaktor-Ferniiberwachung
Konfidenzintervall

Studie zum Auftreten von Kinderkrebs in der
Umgebung von Kernkraftwerken

Karlsruher Institut fiir Technologie
Kernkraftwerk

Krankenkasse
Kiihlmitteltemperatur
Kerntechnischer Ausschuss

Landesamt fiir Umweltschutz des Landes
Sachsen-Anhalt

Landesamt fiir Bergbau, Energie und Geologie
(Nachfolger des NLFB)

Linear Non-Threshold Theory
Long-term Evolution
Multidisciplinary European Low Dose Initiative

Ministerium fiir Landwirtschaft und Umwelt
Sachsen-Anhalt

Micronucleus (Mikrokern)
Mischoxid-Brennelemente
Mammographie-Screening-Programm

Schweizer Nationale Genossenschaft fiir die
Lagerung radioaktiver Abfalle

Niederfrequente elektrische und magnetische
Wellen

Gesetz zum Schutz vor nichtionisierender
Strahlung bei der Anwendung am Menschen

Niedersachsisches Landesamt fiir Boden-
forschung (aufgel6st zum 31.12.2005, s. a. LBEG)

Niedersachsischer Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft, Kiisten und Naturschutz
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Nuclear Magnetic Resonance (Kernspinresonanz)

Niedersachsisches Ministerium fiir Umwelt
und Klimaschutz

Nuclear Power Plant
Ortsdosisleistung/Umgebungs-Aquivalentdosis-
leistung

Organisation fiir 6konomische Zusammenarbeit
und Entwicklung /| Atomenergie-Agentur
Planfeststellungsbeschluss

Probabilistische Sicherheitsanalyse
Periodische Sicherheitstiberpriifung
Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Qualitédtsadjustiertes Lebensjahr

Radiation Safety Standards Committee of IAEA

Richtlinie zur Emissions- und Immissions-
tiberwachung kerntechnischer Anlagen

Radio-Frequency Identification

Realtime Online Decision Support System
Rontgenverordnung
Reaktor-Sicherheitskommission

Runder Tisch Solarien

Spezifische Absorptionsrate
Strahlenschutzkommission

Strategy for Allied Radioecology
Strahlenschutzverordnung
Strahlenschutzvorsorgegesetz

Siedewasserreaktor

Technisches Dokument der IAEA

Thorium-Hochtemperaturreaktor in
Hamm-Uentrop

Trinkwasserverordnung

Umweltforschungsplan des
Bundesumweltministeriums

Ubertragungsnetzbetreiber

United Nations Scientific Committee on the
Effects of Atomic Radiation

Ultraviolettes Licht

UV-Index
Umweltvertréaglichkeitsprifung
Umweltvertréglichkeitspriiffungsgesetz

Vorgezogene Sicherheitsanalyse fiir den
Standort Gorleben

Verwaltungverfahrensgesetz

The Waste Safety Standards Committee of IAEA
Western European Nuclear Regulators’
Association (Vereinigung der Leiter der
atomrechtlichen Behorden in Staaten der
Européischen Union)

Working Group on Fuel Cycle Safety

Working Group on Inspection Practices

World Health Organization
(Weltgesundheitsorganisation)

Worldwide Interoperability for Microwave
Access

Working Level Months

Working Party on Decommissioning
and Dismantling
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