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1. Branchen- und Nuklidverteilung

Das Bundesamt fiir Strahlenschutz hat die ins HRQ-Register meldenden Stellen in insgesamt 30 Branchen eingeteilt. In der folgenden Tabelle sind die
Erstmeldungen sortiert nach den Branchen und den Nukliden dargestellt. Dabei wurden nur Quellen berticksichtigt, deren Aktivitdt (Bezugsdatum 26.02.2019)
noch oberhalb der HRQ-Grenze liegt.

Branche Anteil
? 0,67%
Behdrde 0,14%
Bohrlochmessung 0,08%
Energieversorger/Prozesstec hnik/Prozesssteuerung 0,09%
Forschung 0,22%
Forsc hung/Materiafforschung 0,21%
Forschung/Medizin 0,30%
Forsc hung/Neurobiologie 0,01%
Forsc hung/Onkologie 0,01%
Forschung/Physik 0,01%
Forschung/Universitat 0,56%
Industrie/Chem. 0,07%
Industrie/Chem./Pharma 0,03%
Industrie/Fertigung 1,85%
Industrie/Grofibestrahlungsanlage 13,99%
I ndustrie/Medizin/Grobestrahlungsanlage 36,90%
Industrie/Prozesstec hnik/Prozesssteuerung 0,14%
Ingenieurbiro 0,65%
Kernbrennstoffe 0,01%
Kernkraftwerk 0,01%
Kerntechnik 0,04%
Medizin 0,13%
Medizir/Blutbestrahlung 1,14%
Medizir/Brachytherapie 2,46%
Medizin/Forschung/Onkologie 0,11%
Medizin/GammakKnife 19,76%
Medizirn/KlinikunvKlinik - Steri? Bestrahlung? NukMed? 2,23%
Messtec hnik/Messgerate/Messsysteme 8,45%
Ottec hnik/Olindustrie 0,34%
Priftec hnik/Pruflabor/Prifdienst 9,38%

Abbildung 1: Tabellarische Darstellung der Anteile der HRQ nach Branchen
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2. Zusammenfassung der Branchen

Zur weiteren Untersuchung wurden die 30 Branchen folgendermalien zu 10 Anwendungsbereichen von uns zusammengefasst:

Teletherapie

Medizin/GammakKnife

Prozessiiberwachung

Medizin/Klinikum/Klinik - Steri? Bestrahlung? NukMed?

Industrie/Fertigung

Industrie/Prozesstechnik/Prozesssteuerung

Messtechnik/Messgerate/Messsysteme

Gammaradiographie

Energieversorger/Prozesstechnik/Prozesssteuerung

Bohrlochuntersuchungen

Industrie/Chem.

Bohrlochmessung

Ingenieurbiiro

Oltechnik/Olindustrie

Pruftechnik/Pruflabor/Prifdienst

GroRkammerbestrahlung
Industrie/Grol3 bestrahlungsanlage
Industrie/Medizin/GroflR bestrahlungsanlage

Kleinkammerbestrahlung
Medizin/Blutbestrahlung
Medizin/Forschung/Onkologie

Brachytherapie
Medizin/Brachytherapie

Forschung

Forschung

Forschung/Materialforschung

Forschung/Medizin

Forschung/Neurobiologie

Forschung/Onkologie

Forschung/Physik

Forschung/Universitat

Kerntechnik

Kernbrennstoffe

Kernkraftwerk

Kerntechnik
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Sonstige

)

Behorde

Industrie/Chem./Pharma

Medizin




3. Aktivitatsverteilung in den Anwendungsbereichen
Hier sind fiir die Anwendungsbereiche die Anteile der HRQ nach den IAEA-Kategorien (vgl. Tab. 2 des Berichts) in Form von Histogrammen dargestellt:

GroRkammerbestrahlung Prozessiiberwachung
Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3
Teletherapie Gammaradiographie

Cat.1 Cat.2 Cat.3 Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3
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Cat. 1

Cat. 1

Brachytherapie

Cat. 2

Forschung

Cat. 2

Cat. 3

Cat. 3
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Kleinkammerbestrahlung

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3

Sonstige

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3




Bohrlochuntersuchungen Kerntechnik

Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3 Cat. 1 Cat. 2 Cat. 3
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4. Technologievergleich

Anwendungsbereich

Alternativtechnologie

Machbarkeit

Zeithorizont

GrolBkammerbestrahlung
(Sterilisation)

Gassterilisation (mit EO)
Beschleunigeranlagen (Elektronen)

nicht abschatzbar
nicht abschatzbar

Beschleunigeranlagen (Photonen) | ggf. machbar > 10 Jahre

) Protonenbeschleuniger gef. machbar > 10 Jahre
Teletherapie ;

Elektronenbeschleuniger <5 Jahre

Gammaradiographie

Beschleuniger
aktive Thermographie
klass. Ultraschall
Phased-Array Ultraschall
TOFD Ultraschall
EMAT (elektromagn. Ultraschall)

gef. machbar

gef. machbar
gef. machbar

Schwimmer gef. machbar | 5 bis 10 Jahre

.. Radar/Mikrowellenriickstreuung | ggf. machbar | 5 bis 10 Jahre
Prozessiiberwachung ) .

.. Induktive Messung gef. machbar | 5 bis 10 Jahre
(Fillstandsmessung) . .

Kapazitive Messung gef. machbar | 5 bis 10 Jahre

Hydrostatische Messung gef. machbar | 5 bis 10 Jahre

Réntgenanlagen gef. machbar | 5 bist 10 Jahre

Prozessiiberwachung Laserriickstreuung gef. machbar | 5 bist 10 Jahre

(Flachengewichtsmessung) Induktive Messung gef. machbar | 5 bist 10 Jahre

Kapazitive Messung gef. machbar | 5 bist 10 Jahre

Rdntgenanlagen gef. machbar | 5 bis 10 Jahre

nicht abschatzbar
nicht abschdtzbar
5 bis 10 Jahre
5 bis 10 Jahre
5 bis 10 Jahre
nicht abschatzbar

Brachytherapie

LDR-Brachytherapie
IORT (Réntgen/Beschleuniger)
e-Brachytherapie
Teletherapie (Beschleuniger)
Teletherapie (Rontgen)
Co-60-HDR-Brachytherapie

gef. machbar

gef. machbar

5 bis 10 Jahre
nicht abschdtzbar
5 bis 10 Jahre

> 10 Jahre
nicht abschdtzbar
<5 Jahre

Kleinkammerbestrahlung
(Blutprodukte)

Rontgenanlagen
Beschleuniger

‘ gef. machbar

5 bis 10 Jahre
nicht abschadtzbar

Kleinkammerbestrahlung
(Forschungsgegenstande)

Réntgenanlagen
Beschleuniger

‘ gef. machbar

> 10 Jahre
nicht abschatzbar

Bohrlochmessungen

Neutronengenerator
NMR
Ultraschall
EM

<5 Jahre
>10 Jahre
> 10 Jahre
> 10 Jahre

Abbildung 2: Tabellarische Ubersicht iiber die Alternativtechnologien und ihre Bewertung
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